Das

Buch der Erfindungen

Bewerbe und Induftrien

Weunte, durdaus neugeftaltete Auflage

|



I

Gewerbe und Induffrien

Befamtdaritellung

aller (Bebiete der gewerblichen und induftriellen Arbeit
fowie von Weltverfehr und Weltwirt{chaft

yudh der & rfindungen

Lleunte, durdhaus neugeftaltete Auflage

bearbeitet von

Dr. . fihrens, Prof. fir landwirtihaftliche Tedmologie in Breslau -— @, Pendt, Ingenieur in Braunfhweig —
Prof. H. Britggemann in Niifbaufen i, €. — 6. Ehe, Arcdhiteft in Verlin — AvchiteFt J. Faunlmaffer in Hamburg —
Dr. £, Grunmady, Prof, a. d. tedhn, Hodhichule in Charlottenburg — I, Biivtler, Direftor der hoh, Webefdjule in
Berlin — Dr. @hr. Heingerling in Franffurt a, M. — Max Braft, Prof. a. b. tedhn, Bodidule in Graz —
Prof. Dr. Laffar-Ealn in Honigsberg — Lr. J, Lovwentlnl, €ebrer a. b. hoh. Webefdmle in Berlin — Dr. W, Miizthe
in Braunfhweig — Dr. Piifler, febrer a. b. Gerberfcdiule in Sreiberg i. 5. — @Ernft Pline, Diveftor der F. F. Fachichule
fiir Bolzinduftrie in Dillady — Frang Rel, Direftor der L. £, Jadhfdhule in U{dh — Iugenienr &, WoTenboom in Hiel —
1. Howald, Stadtbauinjpeftor in Hannover — Dr. 3, Fdhmid, Prof. a. db. techn. Hochidhule in Aachen — Th. Fchmarie,
JIngenieur in §riebenau:Berlin — Prof. Dr. #H. Hettegnft, Direftor des landwirtfhaftlichen JInftituts in Jena —
&. Treptom, Prof. a. d. VBergafabemie irn freiberg — ., Wilke, Ingenieur fir Eleftrotedhnit in Verlin — Dr. F, Wil
febrer a. v. Biitten{dule in Duisburg — und vielen andern Sadmdnnern erften Ranges,

Erfter Band

Ginleitung: Gniwikelungsgang und Bildungsmitiel der Wenfhheit. Don Dr. H. Sdurs,.
Guiwikelung der Bounkunjt, PVon &. Ebe. — Teynik des Bonwefens, YVon J. Faunlwajfer.
Ortsanlagen. Gemeinndikige boulidye Ginvidtungen der modernen Hiadie., Don P. Rowalbd.

Beleudhhung, Hetung, Vendilation, Don ThH Sdwarge,

Atit 854 Tertabbildungen, jowie 13 Chromotafeln und Beilagen

Teipig
Perlag und Drude von Otto Spomer
1896



Inhaltsoerizidnis

um

Budy der Erfindungen, Gewerbe uud Indufivien.

FMeunfe Auflage.

Eriter Band.
Seite
Cinleitung . . . e e e 3
Cntidelungdgang unb SBx[bungémltteI bm E)Jten cf)f)mt
Die Cniwickelung der Bavkuni i Iufammenyange mit Piafgik und Walerer . . . 67
L Typen aus ber hiftorijdhen Urgeit der morgenlindijden Kunjt . . . . . . . 69
Die BVaufunjt der Hgypter (70). — EChaldda. Syrien (85).
11. Gharafter der dltejten arijchen Monumentalfunjt in Kleinajien und Griechenland . 91
111, Der abgeleitete Formentreid der ovientalijhen Violfergruppe . . . . . 94
IV, Arijdhe Kunftentwidelung in der erjten Hilfte ded lepten Nsat)ltauienbé v. L[)r . 1038
Die ardpaifdy- griechifche Cpoche (103). — Die etrustijhe und bdie Unjinge der
rimijden Kunft (108).
V. Bliitezeit ber arijhen Kunjtentwicdelung vom 6. b3 4. Jabhth. v. Chr. . . . . 112
Die perfijhe Kunft (112). — Die griedhifhe Kunjt (117).
VI, Der helleniftiige und romijdpe Formentreid . . . ... 128
Die Helleniitifhe Kunjt (123). — Die Nrdjiteftur ber JuSmer (127)
VIIL Jiofierte Baugruppen in Afien und Amerifa . . . 187

Die Baufunjt der Jnder (187). — Die Bautunit ber u)meien unb N;apcmer
(140). — Dauten der lreintwohner Ameritad (145).

VIIL Formentreid ber altdriftlichen Kunft . . .. 148
Die Qunitanfinge der twejtlichen und norbhd en %olfer (&uropa@ (157)

IX. Nomanijdhe Epoche bed Mittelalters, gletcf)aetttger SB%antmt%muﬁ und Arabijdped 164

X. Gotijdge Cpodge . . . . .o e .. 194
XI1. Gpodhe der Friih= und sgmcf)renalﬁance 1 11
XII. ie Spitrenaifance . . . . . 2 11

XIII. Grite Periode ded BVarodftiles . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2064
XIV. Bieite Barodperiode . . . 1Y
XV, Nofofo und Palladianijder @Iaﬂtg,lamus% ... 982
XVI QNeutlajiiidmug und Romantit . . . . 288
XVII. Wiedevauinahme bder italienijdhen ?chm] ance 1mb DEL mnmuttic{)en Cttlmteu auf
hijtorijdher Grundlage . . . . . e e e .. .. 9293
XVIIL Avchitettur der neueften Jeit . . . 309

Die rten der Gebiude in ibrer lmtornd)en Lntmufehmg unb 1hre szm;,
bitdbung in der neuejten FZeit. Der Wohnhausbau (309). — Jtordameritanijde
Wohnhaudbauten (327). — Gebdude filv dffentliche Fwede (338,



VIII Jubaltdverzeichnis.

: Sette

Die Tednik des Bouwefens . . . - 11
Holz und Stein ald Baumaterial der %anbe . - i
Dag Gijen al®@ Baumatertal . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 379
Die Hrbeitdgeriifte . . . . e . ... ... ... . . 888
Die Dadper und ihre (Sﬁmberfunq R 13
Die Decfenn und ®eywiddlbe . . . . . . . . . . L L L . . . . . . . . 400
Die Fupbdden . . . . . L L L . L . L. L. . ... 405
Treppen und ufsiige . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 408
Die Fenfter und Thiiven . . . . . . . . L T § 1
Die Abortanlagen . . . . Y 52
Die wefenilichiten Materialien fur ben inneren ?Iuébau - 32143
Der Farbenjdnuret und feine Wittel . . . . . . . . . . . . L . . . . . 431
Anlage und gemeinniihige boulidye Ginridiungen der Htdadte . . . . . . . . . 441
Drtdanlagen . . . A =8 |
Entitehung der Drt]c[)afteu 1mt Bemnbetex %erucfnd)hgung bﬂ beutiff)m Gtabte Co. . 441
Die Anlage der Orte im allgemeiren . . . . . . . . . . . . . . . . . 445
Anlage ber Strafen. Strapenbritcfen . . . . . . L .. . . . 438
Die dffentlichen Pldge . . . . . . . L oL oL L .. .. 4867
Die girtnerijden Anlagen . . . . . . . . L L . L L. L. . L L L. L . 478
Gemeinniigige baulige Cinvidhtungen der nodernen Stddte . . . . . . . 481
Bau und Befeftiqung ftébtijGer Strajen. — Strafenveiniqung . . . . . . . . . 481
Beleudjtung und Heizung der Stadte . . . . . . . . . L L L 0 L 492
Wafjerverforgung ber Stddte . . . 498

Grundiaflerleitung der Stadt .bannnver (014) — &oc@queﬂen emmg bet @tabt
Frantfurt a. . (517).

Bejeitigung der flitifigen und fejten bfalljtoffe . . . . . . . . . . . . . . 518
Sdwemmianalifation von Franffurt a. W (524).
Stadtifdher Hocdhbart. Bauten fiir Bermwaltungs=, Verjammiungd=, Shul- und Erziehungsefen 530

Die Qebendmittelperjorgung der Stidte . . . . . . . . . . . . . . . . . 533
Martthallen (534). — Sdladithife (541). — Biehhife (546).
Sanitire WohlfahriZeinvidhtungen ber Stidle . . . . . .« . . . BA0
Bebitrfnidanjtalten (550). — Stiidtijde dabeaniia[teu (552) — WBerforgungd-
anftalten unb Armenhiujer (557) — @tabtti e Rrantenhdujer (559). — Fried-
hisfe (565).
Stidtifhes Feuerldfdwefen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . bB8
Belenudptung . . . e e e . ... . . . . . . . ... . . . . b7
Nllgemeined und @eicf)tcf)thcf)e? R ¥
Die Mineraldlampen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . D83
Die Gagbeleuchtumg . . . . . . . . L . L L L . . . . . . . . . . 593
Dad eleftrifjdhe Xeht . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6ls
Heipung und Pemdiladion . . . . . L . L L. L L . L. L .. 631
llgenteined und Gejcichtliches S 12
Die Cingelheizung. @elaumud)tungen fur S“ Dd)— uub Stuct)eng,wecfe N Y
Die Bentralfetsungen . . . . . . . . 686
Quiftheizung (671). — *ﬂ%anetbe%uug (b76) — @nmp;f)exgung b84).
Die iiftung ober Ventilation . . . .o I o 1* )
Einige Veijpiele von griheren Heiy- unb Lultlmqwan ﬂjtll R (01
Wamen- und Foadyregifier . . . . . . L L 0 L L L L L L L7992

Werseidnis der Chromotafelw und Beilagen . . . . . . . . . . . . L. . 742



Belendtung.

AOgemeines und Gefdhidhilidhes.

s widmete v fogar refigivfe Berehrung, und bie Freude am Lidt lebt nod
LE ' fort in dem ®ejdlechte. Durch bie Benupung der Leudjtflamme vermodyte der
PMenid) fich von der Natur und vom Jeitverlauf unabhdangiger i machen; fie
fpendete ihm Licht im ndcdhtlichen Dunfel. Am lendhtenden Feuer ded Hauslicdhen Herded
und mit Benupung ded flammenden Kienipaned founte er aud) nad) Sounenuntergang
und in den vom Tageslicht unerfellten Rdaumen ber Hohlen und Hiitten fein Thun und
Treibent fortiepen, und jelbft eine Quelle ded Vergnitgend und der Sidyerbheit war ihm
padurd) erjhlofien. -
 Die Cutfaltung diefed Biveiged der Tednif beruht auf der Entdedung umd
Bubereititng der Leudhtitoffe, jowie auf bder Grfindbung und Vervolfommnung bder
Beleudhtungdapparate nedbft den Beleudptungdmethoden. Jm allgemeinen befteht bie
Grzeugung bed Lidgted in der Herbeifithrung eines Glithsujtanded, der in der ein-
fachiten Weife durd) die BVerbrenmung dazu geeigneter, iweil fohlen- und wafferftoff-
haltiger Subftangen, wie jie dad Pilangen= und Tierveich und felbft das Mineralreich
in genitgender IMenge Dbdarbieten, Perbeizufithren ijt. Die o Hervorgerufene Kidht-
erfdheinung ift fmmer auch mit einer bedbeutenden Wdrmeentividelung verbunbden, und
pie Crfahrung hHat gelehrt, daB aud ber Wdrmefteigerung aud) eine Steigerung ded
Olithzuftandes Hervorgeht. Judem ein fofilenwaiieritoffhaltiger Kirper verbrennt, ger-
fet er fidh in Gaje, twobei zugleid) feingerteilter Qohlenftoff ausgejdhieden toird, Dder
bei geniigend fHoher Temperatur vor feiner LVerbrennung zu Koblenfdure zum Glihen
fommt und um {o ftacfer glibt, fe ftdrfer die anf ihu eimvirfende Hive ijt.  Jur Her-
ftellung toirfjanter Lichtquellen mittels Unwendung von geeigneten Brenuftoffen ijt deshald
bie Ginvidtung fo zu treffen, daf eine mbglichit hohe Temberatur inner= und auperhalb
ber Leuditflamme BHerbeigefithrt wird, wozu auper der gevegelten Jufithrung bed Bremn-
jtoffes audh eine gevegelte Bufithrung von Luft und war wombglih von jdon vorge=
wirmter Quit exforberfidy ijt. Neben der Berbrennung mit hellleuchtender Flamme fommen
aber aud) BVerbrennungen mit jehr fdwad) leudtender Flamme vor, bie fidh an und fiir
fidg nicht fitr Beleudhtungszivede eignen, wie died 3. B. bei ben Flammen ded Spiritus,
bes Wafferjtoffes, bed Knallgajes, bes Kohlenoryds und leichter Kohlentvaijerftoffe ftatt-
findet, inbem Bierbei der in ber Flamme jum Glithen fommende Koblenftoff i nidht
genfigendem Mafe vorhanbden iff, oder beim Wafierftoff gany mangelt. Ju diefen Fillen
fann aber bod) ein Qeuchten fervovgebradht twerden, wenn man geeignete Kbrper in die
Slamme einfithet, alfo wenn wman entiveder dad foblenjtoffarme Gasd mit einem fohlen-
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ftoffreiden Gafe vermijdht, oder gewiife Feuerftoffe, in hellen Glihauftand ju verfepende
forper benut, wobei die Hive der Flamme in Leudtfrajt umgefest wird. Wuj diefe
Weije foun man fehr vorteilhaft nidtlendptende Flammen ald jtarfe Lidhtquellen jur
®eltung bringenr, wie man died newerdingd thatfddhlich in jehr praftijder Weife erreidht
hat. Wber aud) jdou frither tourde bie Crfahrung bei dem Drummondihen RKalflichte
nupbar gemadyt, weldjes nan dadurd) evseugte, daf man ein cylindrijdes Kalfjtiit dev jebr
Beifen Flamme eines Knallgasgebldfes ausjepte. hnlich wirfam ift das dburd) Ver-
brennung eined Drabht- oder banbdartigen Magnefiumititdes hervorgebradhte Lidpt, weldjes
befanntlich) in der Photographie dad @Drmenﬁc[)t ju evfesen vermag.

So jehr nun aber aud) die Lidtjtarte einer Lichtquelle durd) die Erhshung der Tempe-
ratur gefteigert werben fann, jo hat doch bie genaue Unterjudjung in llbenetnfttmmung mit
den jept ge[tenben @ruubiagen per Phyfit gelehrt, daf die Wdrmeftrahlung einer Lidit-
quelle auf einen fdhlechten Nuspeffeft diefer Lichtquelle Hindeutet, indem die Kraftleijtung,
weldhe tn der Wdrme audjtvablt, fiiv die ald Lidht wabhrnehmbare Kraftitrahlung verloren
gebt. JIn ber That ift die giintige Wirfung der durd) Heifflammen evzeugten Glithlichter
nur der Umwandelung der Wdrmejtrahlen in Lidhtitrahlen jusujdhreiben. Auf Grund
biefer Erfabhrung fonnte fogar bie moderne Beleudhtungsdtedhnif ihre Hchjte Aufgabe darin
exbliden, faltesd Qidht zu erzeugen, wie jolches die Natur durd) geheimnisvolle Projefie

604, Hulike rimildie Lampe. 605. Hlte Hondlamye.

in ben Glithwiivmern und andren Leudttieven ungweifelbaft auf sfonomijdyite Weife, dasd
heift mit mbglichit gevingem Kraftaufroande jujtande bringt. Einen zur Erzeugung eined
perartigen Lidted bienenden Weg Hat ber berithmte Eleftrifer Tesdla durdy Antvendung
vafd) pulfievender, auf l(uftleeve ®lashiillen einirfender eleftrijher Strbme angedeutet,
jedod) fann nad) diefem BVerfahren vorldufig nur ein Bufunftslicht erhofft werden.

Fir eine zwedmdfige, dem Auge wobhlthuende Beleudtung ift aber nidt nur bdie
Lidhterseuqung, jondern aud) die Lidhtverteilung von wefentliher Bebeutung. J=
diejer %egte[)ung hat man erfonnt, daB jevjtveutes, bad heit durd) grofe iweipe
Slachen in geeigneter Weife g,urucfgemorfeneé LQidht bem unmittelbar von der Lidjtquelle
gegen die ugen audgeftrahlten Lichte bei weitem vorzuiehen ift, weil [olhes Lyt dem
Tageslidte am ndaditen fommt und nidht ju grellen Gegenjiten von Lidt und Sdatten
Unlafs qibt. lberhaupt Haben in dem mobdernen Beleudytungsiefen neben den roicks
{daitliden Ritdfidhten and) die Bedingungen der Gefundieitslehre eine mafigebende Bes
deutung getwonmen,

Hinfidhtlich des %uijeffefteé welder vom wirtidajtlichen Standpuntte jdharf tﬂ
Auge s faffen tjt, Yaffen die Heutigen Lichtquellen thatjachlich nodh viel 3u iwinjdes
itbrig, indem bom der fiir die ﬂicf)terg,eugung mittelbar ober unmittelbar aufgewenbdeten
Warmemenge nur ein jehr gevinger Brudteil ald Lidht nusbar gemadt wird. Tund
fnrgfa[hge PMefjungen hat man beifpieldweife gefunden, daf bie Petroleumlampe Hid)item
etnen Nupeffeft von 0,49, die gewdhnlide Gasflamme ded Sdmittbrennerd nod) ni
0,3%, ein grofer Regenerativgasbrenner etwa 1°/,, ein Gadglithlicht 1,3°/,, eine
trifhe Glithlampe 6°/, und eine Bogenlampe durdhfdhmittlich 25°/, Nubeffeft errei




Nllgemeined und Gejchicytliches. 577

lafgt. €3 ift nidht su evwarten, baf bet Anivendbung der jesigen Belendjtungdmethoden
daran etwas zu beffern ijt.

Werfen wir nun einen Blid auf die Entwidelung ded Beleudhtungsdivejensd in
Biftorifher Hinfidt. Schon im grouwen Wltertwme benute man neben dem fammenden
Kienfpan auch Lampen, die man mit terijhen oder pilanslidhen Ofen gejpetft Haben
mag. Wahrjdeinlid) waren in manden Gegenden auc) jhon die brennbaren Erdile
befannt. Die Cinvidtung biefer Lampen war jelbjtverjtindlich mbglichit einfacher Art;
ein: mit dem flitfjigen Brenuftoff gefitllted napf- oder dalenartiged Gefd mit hHinein-
gelegtem, aud pajjend erjdjeinendem Fajerfioff wurmartig zujammengedrehtem und von
einer Dille gehaltenem Dodhte jourde ald audveidend fitr bad Beleudhtungsdgerdt an-
gefefen.  Bald jedodh) fand der dem Menjden eingepflanste und bei den alten Rultur-
vilfern jur {ginjten Blite gelangte Kunitiinn in der dad freundliche Lidht {pendenden
LQampe einen feine finjtlerije Bethitigung anrvegenden Gegenftand. Noch heute betundern
wir die zerlichen und ftilgevedhten Formen bdiefer griechij-rimijdhen Haudgerdte, bei
denen aber die Jwedmdpigleit nur in fehr oberfldd-
lider Weife Beriidjidtigung gefunden hat. Jn Abb. 604
geben wiv dag Bild einer {olden antifenr Lampe, ivie
fie aus Thon und Bronge, jeltener aud Alabajter oder
Glagmaijfe bHergejtellt wurben und in Pompeji fowie
in den Grabjtdtten der BVorzeit in groper Peenge und
in den mannigfaltigiten Formen, in mehr oder minder
reicher ornamentalen Auajtattung gefunden worden find.

Die ywedgemdfpe Vervollfommnung der Lampen
fdritt nur duperft langjam vovwdrtd, tvad wohl mit
daran lag, Dap man erjt gegen Enbde ded 18. Fahr= o
hunbertd iiber die Matur bes BVerbrennungdprozefies
einige Klarfheit erlangte. Bi3 dabin und felbft bid in
die erften Jahriehute ded 19. Jahrhundertd wurden
Lampen von fehr urviidfiger Cinridtung benubt, wie
eine folche in LD, 605 dargeftell ijt. Hinfihtlich der
Bwedmakigleit fteht bdiefe Lampe mit Dden antifen
Qampen nod) auf gleicher Hohe, bhinfidhtlih ihrer
plumpen Form aber eit Hinter ihuen zuriid. Selbit=
perfténdlid) fonnte man mit einer joldhen Lampe nur
eine Dilfter brennende Flamme erhalten. eben den I
Qampen wurden frithzeitig jhon Kerzen ausd Robtalg 606, Hapenlompe mit Radem Dodyte.
und Wachd benupt, leptere aber ausdfdlieplich fitr
ficcliche Broede und ald LQuruslidgter. Der nodh su Anjang diejed Jahrhundertd fHerr-
jhende mangelhafte Bujtand ded Beleuditungdwejensd wird in Goethed zahmen Xenien
burd) den befannten BVerd davafterifiert: ,Witht' nidt, was fie Bejferes erfinden onuten,
al3 wenn die Lichter ohne Puben bremnten.” — Bon jener Feit an famen ueben den
langft gebraudgten Talg- und Wadpsferzen nadeinander aud) Walrat, Stearin, Stearin=
fdure und Pavafjin ald Kevzenmaterialien jur Veriwendung, wodurd) eine damald fehr
exfrenficge, twenn aud) verhdltnizmapig fehr geringe Berbefjerung tm hauslidhen Beleudhtungs-
wejen herbeigefithrt wurde.

Bu derjelben Beit erfubiren aber audy bie Lampen durdh eine Reihe rajd) aufeinander
folgenber Erfindungen eine twefentliche BVervolfommuung, die befonbers von Franfreid)
audgegangen ift. CErivdhnt mag hier twcf) feinr, dafy fdhon im Sabre 1550 der Maildnder
vyt @wrom)mué Cardbanug auf einte prattifhe und bid itn die neueve Beit, tvenn
aud) in Dbebeutend wverbefjerter Cinvicdhtung zur Amwendung gelangte Lampenform ge-
fommen war, indem er zum Jiwed befjerer Dfaufuf)rung nad) bem Dodhte den lbefilter
feitfich fiber pem Brenuerrande anbradite, fo daf das Of unter Drud nad) dem Dodte
gefangte. Aber erft tm Jahre 1783 wurbe vou Leger in Parid an Stelle bed big
bahin ausjdglieplidh angetwandten unvorteilhaften, maffiven, wurmformigen Dodjtes bder

Das Bud der Erfind. I. 73




78 Beleudtung.

banbdfdrmige Fladhdodht in BVorjdlag gebradht, auf deffen WAnivendung ein Jahr daramk
auch ber fdhvedijhe Votanifer Clag Alftrdmer fam. Unjre Abb., 606 jeigt eine dem
Pringip desd Cardbanus angendhert entjpredjende, mit Flachdodt verjehene {pgenannte
,Rajtenfampe”, wie foldge vor 50 Fahren nod) als Tijhlampe fehr gebrdudlicdh war.
Die Bewegqung ded Dodhted sum Nadpjdhieben und ridhtigen Cinjtellen Ddedjelben wird
mitte(d eines Sahmrdddens s bewirft, Uber ber Flamme ift ein Glagcylinder angebradt,
telcher den frither benupten Bledeylinder erjept; auferdem iwird dad Lidht durd) eine
®lasglode gemildert, an deren Stelle man fid) jedod) audy vielfad) eines itber ein Drabts
geftell gefpannten Papierfdirmes Dbediente. Dev Offaften A fteht mit ber den Todg
fithrenben Dille d durd) dbas jdhrage Robr f in BVerbindung und ijt in einer joldhen Hobe
angebracht, daf bei voller Fitllung dad Ol gerabe bid um oberen Rande bed Dodhthalters
ober Brennerd getrieben wird. it diefer Anordnung ijt der Ubeljtand verfniipft, dap die
Olufithrung nad) dem Dodhte dem infolge des BVerbrennens eintretenden allmdhlichem
Sinfen de3 Oljtandes tm Kaften entjprechend abnimmt und
badurd) natitelid) aud) die Flamme weniger hell brennt.

Sm felben Jahre 1783, in dem dex Flachdodt auffam,
oder nad) andern Ungaben 1789 jourde durd) eine Cre
findbung des Franzofen Argand aud) eine griindlidhe Ver=
beflevung Der Qampen Derbeigefithet. Der von ihm fon=
ftruierte Brenner (Argandbrenmer) beruht auf der
Benupung des rbhrenfdrmigen Hohldbodhtesd mit einem
vie Flamme volljtdudig umidliegenden unbd vor feitlidem
Quftzug fdhiisenden, eigentitmlic) gefovmten Glazcylinder,
ber aber feine jwedmdBigite Fovm erjt fpdter erhielt. Turdy
bie in Dder vervolfommneten Wrgandlampe veriwirkliche
Cinvigtung erhdlt die cylindriid) brennende biinnwandige
Flamme pon innen und aufen Luft zugefiihrt, welde fime
ben inneven RLuftjug am unteven Ende bded Dodtrohred
und fity den feitlichen LQuftsug didht unterhaldb besd Glade
cylinbers pertifal emporjteigend zur Flamme gelangt unk
in Ddiefer einen der Lichtentwidelung jehr forderligen Rers
brennungdprogef herbeifithet, Andre widtige Fortjdrice
bejtehen in der verbefferten Olzufithrung nad) dem Dodhte,
wobei ber Grundjas mafgebend twar, daf ein guted, gleidys
mapiged Licht nur durd) eine gleihmdfhige Verjorgung dew
Flamme mit Brennjtoff ju erveichen ift, welden Grundiay
fdon Cardanusd 1550 bet jeiner oben eriwdhnten Lampens
einvidptung ind Auge gefaft Hatte, und mwelder in der
RQajtenlampe nur in unvollfommener Weije verfirpert
worden war. Jn mbglichft vollfommener Weije fand biefer Grundiap Anwendung in dew
alferdingd erft fpdter erfundenen und der neneven Qampenfabrifation entitammendew
Flajdhenlamype, weldhe in AbD. 607 ald Shiebelampe und mit dem Argandbrenner
audgeriijtet bavgeftellt ijt,

Hierbei fommt die folgende Beobadjtung jur Geltung. Wenn man eine enghaljige, mit
litffigteit gefiilite Flajde o umititvzt, daf die Wiinbung nadh unten fommt und die Flitfjigteitds
jaufe vertifal dariiberjteht, todbrend fich unterhalb ein die audjliepende Flitjjigleit aufnehmended
®efil befindet, in twelded die Flajdhenmiindung eintaudyt, o lauft nur jo fange Fliifjigleit aud
ber Flajdhe, big fid) bad Gewidyt der oberhalb durd) einen luftverdiinnten FHaum begrenstem
SFlitffigteitafdule in der Flgfche mit dem duferen Luftdbructe audgegliden hat, welder auj die
Oberflache der die Flajdenmiindung verjhliekenben Flijjigtet einwirtt. €3 {ft died dad Prinswy
der fommunizietenden Rofhren, auf weldem aud) die Cinriditung und Wirtjambeit ded Bares
meterd beruht. Bei ber in ALD. 607 abgebildeten Flajden-Sdjiebelampe Dbejieht der jeit
lihe Olbehiilter aud dem cylindrifcfen mejfingenen Gefif e, in weldes die aud Weifbled) bers
geftellte, ebenfall3 cylindrifdie, den Olvorrat enthaltende Flajhe £ eingefdhoben ijt. Der Hold
biefer Flajche ift mit einem nady inmen fich Sffnenden BVentil k verjehen, weldhed verhindert,
pap nad) dem Fitllen betm Umititvzen der herauSgenommenen Flajdje u- zeitig O ausiliept.

607. Nidjichelomype mit
Arpandbrenver,
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Diefed BVentil geftattet den Ofausflup erft dann, wenn die Flajde jotveit in bad Gehiuje ein=
geldjoben toorden ift, bap bdie Lentifjpinbdel auf pejfer Boden anfitpt. €8 flieht dann nur
Jobiel O in bag Gebiiuje, bid die Flajhenmiindung gefdiloffen ift. Diefed ausgeflofiene LI
gelangt durd) dad Jobhr n nad)y dem Bremmer. Erijt memt im Flaidengehiufje ber Offtand
jomwett gefunten ift, daf bad Gemwidht der dariiberftehenden Llfdule den duieren Quftdruc iiber-
jindet, fliept iviederum eine entipredjende, zur tweiteren gleihmdgigen Speffung der Flamme
au@retcﬂenbe Olmenge ausd, jo dak alfo dag brennende Dochtende den Brennitofi unter praftijch
gleidhmdpigem Druce 5ugefixf)rt erfdlt.

Diefe Lampe ergadb alfo ein fehr gleihmadpiged Lidht, und auBerbem befipt fie die
Annehmlichleit, daf man dasd Qidht Hioher ober tiefer jtellen und fomit die Beleudhtung
nad) Bequemlichfeit ded Sebensd betm Wrbeiten einftellen fann. Jufolge biejer Eigen-
fdaften ijt diefe Qampe, deven Pringip fogar bet einer Wrt der modernen Lampen (ivie
wir {pdter nacf)metfen jperden) Deibehalten tworben ijt, zur Stubier- und Wrbeitdlampe
vovziiglich geeignet. Ju andrer Beziehung aber ift bdiefelbe mit dem llbe[ﬁanbe bebaftet,
baf ite nichgt rundbum gleihes Licht verbreitet, fonbern nad) der Seite bes Olbehilters
bin einen breiten Sdjatten wirft. Diefer Hbeﬁtanb tpurde dadurd Beietttgt daf man
den Olbehilter tn der Form eined Horizontalen flachen, die Flamme in einem grofen
Rreife umgebenden Rvanzes anordnete. Uuf diefe Weife wurde eine grofe RKreisflide
um die Lampe herum gleidymdpig beleuchtet, und dabei war audy der praftijdh) wohl ans-
reichende gIetcf;ma{o,tge OGufluf nad) der Flamme gefichert, mbem
fiir den Ofvorrat eine grope Fladenausdehuung gewonnen war,
jo daf Dbie mfofge Ded beerbmucf)é eintretende %ermmberung
der Olmenge in entfprediend geringerem Mafe auf die Hohe des
Oljtandes eintvirtte. Gine derartige Kranzlampe tourde unter
der Bezeidhnung Aftrallampe fdon 1809 von Bordier-
Marcel inParid erfunden, dann von Parfer in London 1819
durd) eine Dejonbere Gejtaltung des Krangquerjdhnitted und eine
swedmdfpige Anordnung der Glasdglode mit Ritdficht auf die |
Lerminderung ded Schattentverfensd verbeffert. Died wurde ing- 608. Brrselinslanye.
bejondere dadurd) evveidhit, bap der Querjdnitt bed Kranzed
angendhert die Form etned fpibwinteligen, mit der Bafid jdyrdg nach der Flamme geneigten
Dretedd erhielt, tvegen bder verminderten Sdjattenbilbung erbielt die Parferjdhe Lampe
die Begeidhnung Sinumbralampe, Jn der Form der Kranglampe wurde aud) von
dem berithmten Chemifer Berzeliud im erjten Jahrzehut diefed Jahrhunderts die nad
ibm benannte unbd in dben demijden Laboratorien nod) heutzutage benupte, mit Spivitud
gefpeifte Heislampe Hergeftellt, weldhe in AbD, 608 abgebildet ift. Die rafde, auf jtarfe
Hite hintvirfenbe Berbrennung in der Spiritusflamme with durdy ein itber bem Dodht-
ranbe aufgeftelltes furzed Sugrohr gefirdert.

Frop der fo errveichten BVorteile wurben aber aud) nod) andre Gefichispuntte fitv die
Cinridtung der Lampen al8 maBgebend evachtet. Einmal wollte man die Lampe durd
pollftandige Befeitigung ded oberen Olbehilterd einfacher und gejhmacooller geftalten,
und ferner wollte man thr einen moglichjt fejten Stand ficgern. Beide Anforderungen liegen
fich badurh befriedigen, dap man den Olbehilter nad) unten, in den fauIenarttg geformten
Fup der Lampe verfegte. MVan twar fedbod) dadurd) aud) gendtigt, fitr eine Vorrichtung zu
forgen, mittel3 weldher dag bidfliifjige Pilanzendl, dad man gebraudhte, empor nad) ber
Flamme befordert twurde, indem die” fapillarijhe Saugtraft ded Dodhtes bazu nidt aus-
veifend fein fonnte. o entjtanden die Pumplampen, von denen die erjte durd
®rojfe in Weifen 1765 erfunden tworden jein {oll, wdhrend die Franzojen dieje Erfindung
dem ALDé Mevcier, etiva um bdiefelbe Jeit, jujdhreiben. Die erjten Pumplampen, mit
perenn Wervolfommnung i) audy 1797 Hoffmann in Leipsig und 1803 Brodant in
Parid Beicﬁﬁfﬁgten, tpaven mit einem Kolben audgeriiftet, der von Jeit ju Jeit durd
Cinwirfen auf einen Griff mit der Hand niedergedriidt werben mufpte, wad jelbjt-
perftdndlichy alé fehr unbequem empfunben fourde,  Mit %elbef)aﬁung diejed Prinzipes
per Debung ded OI3 dburd) Kolbendrud fonftruierte 1800 Carcel in Parid feine Uhr-
lampe, Det welcher neben der Uniwendung eined jur jtetigen Kolbenverjdhiebung dienenden
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Triebfederivertsd aud) die Einridhtung getwﬁen fpar, daf ein fortwdhrendes llberfliefem
und Buriidfehren des iiberjditffigen Oled in den Lampenfuf ftattfand. Hiermit war
eine volljtandig audreichende und ftetd gleidhmdpige Spetjung der Flamme geficert. [n-
folge der Gigenfdhaft desd gleichmdapigen Brennensd der Leudtflamme wird die Carcellampe
nod) jegt, bejonders in Franfreid), al3 Normallidyt bet den Wusfithrungen von Mefjungen
per Qidhtitdrte andrer Lichtquellen benubt.

Sn ADLD. 609 ijt die wefentlide Cinridhtung der Carcellampe tm Durdidnitt dargejtelr,
mit Weglafjung des hrwerted, toeil bdiefed in verfdyiedener TWeile angeordmet mwerden tonm
und in feinem Wedanidmusd wohl betannt ift. Dad Carceljhe Pumpwert befindet fid) im
Fuge bder Lampe und fieht durdg die Kolbenftange a mit bem Nhrwert i Verbindung; bdie
Gejhwindigleit der Kolbenbewegung lapt fich nad) dem Olverbraud) der Flamme und babct
mit Riidfidyt auf die gewiinjdhte Lichtjtarfe inmerhalb der gegebenent Grenmgen requlieren. Jie
eigentlidye ﬂSumpEammer ijt durd) bdie Winde ABCD vom Olfaften abgejdhlofjen und fjteht mit
ihm nur durd) zvei mittel$ nach unten jhlagender BVentile uv verjchlicbare und in bie Ab-
teilungen III und IV fiihrende ~nnungen in %erbmbung Durd) bie obere Wand miindet
bad mady dem Brenner fithrende Olvohr etn. Jm Jnnern iit die Pumpfammer durd) Sceides
winbde in vier Abteilungen I, II, TIL und IV gefdjieden, von denen bdie Wbteilung II durdy
bie nad) unten icf)[agenben Bentife s und t mit der Ubteilung I, jowie burd) zwei anbdre
fandle w und x mit den Wbteilungen I1T und IV verbunbden 11t ‘Die Kaniile w umd x jinb
jtetd ojfen. Dritdt nun der Kolben aufwdrtd, indem er {ich von rechtd nady linf8 bewegt, o
bewirtt er bden BVer{dhlup der Wentile t und w,
pdhrend bdie betben Wentile s und v {id) Hijnen
Durdy die vom Bentile s freigegebene Lffnung wird
bag oberhalb bed Kolbend angejamimelte, vom
Brenner uriidgelaufene 1 in den Roum I gepret,
mifrend durd) die vom BVentil v freigegebene L=
nung ebenjoviel OI, teie aud der Ubtetlung I im
dad Steigrohr getrieben worben ijt, in bdbie Ab=
teilung IV eingejaugt wird. Beim Rildgange ded
Solbend von [infé nad) vechtd wird dad Sprel der
Bumpe umgetehrt, jo daf nunmebr die vorher ges
bifneten Bentile s unb v gejd)lofien, dagegen bie
vorher gejd)loffenen Wentile t und u geifinet ers
= . == @ ig? au(gnbe:?nuﬂfé?tfr? c[z)retr;el;ﬁlgtb a%uzg)ld)t ‘ctberf‘ug::

609. Yumpwerk der Goaveellampe. entfprecjende Olmenge nad) der Abteilung I unb

von ba nad) bem Dodite getrieben wird. Die
RKolbenbewegung fann nun aud) jo gevegelt werben, daf nur die zur Speijung der Flamme
gerabe notivenbdige D[menge emporgetrieben toird, fo bap aud) ofme Olitberlauf, wie bet bder
dlteren Carcellampe, eine gleichbleibenbde thl)ﬁtarfe der Flamme erreicht werden fann.

.

Leiber war der Preis fiir die Cavcellampe infolge ihrer fiinjtlihen Cinridtung eim
verhdlinidmdgig jehr Hoher, und auBerdem fag in dem Uhriverf ein jdhwader Punfl,
mfnfern biefes Ofter vepariert erden mupte. Aus bdiefem Grunde fam diefe Lampe fvenig
in den Hausgebraud). Jur Befeitigung diefer Ubelftande haben fich befonders in Franks
reid) viele Erfinder mit dber LVereinfadjung der Cavcellampe befdhdftigt. Hierdurd) emts
ftanden bret Lampentlajjen mit giemlich zahlveihen Konjtruftionen, die man al ftatijde,
hybdroftatijhe und aevoftatijhe unterfdhieden Hhat, ausd denen aber nur eine Lampe praks
tifhe Bebeutung erlangt hat. Bei den ftatijden Lampen jolte der durd) ein Uhrwed
betriebene @olben einfad) durd) einen gewidhtigen folben- oder fchivimmerartigen Korpes
etfet werden, weldher durd) den Einflufy der Schwere dag Of aus dem Bampenfuﬁe nady
bem SBrennerranbe emportrieb. llm diefen Bved ju erveichen, famen einige Erfindes
aucr; baranf, dag Of in einen diditen, Jujammendriidbaren Sad einzuichlieen, anf weldyem
ein Gevidht dritdte. Jn viel gejdhicttever Weife twurbe die Hier vorliegende Aufgabe 183G
ourd) Frandot in Parid geldjt, tweldher bdie fogenannte Modevateurlampe unteg
Unendung einer finnreidgen ald Modevateur bezeihneten BVorvidtung fonftruierte.

Qn AbBD. 610 ift diefe Cinridhtung im Durchidynitt dargejtellt. Der Offaften a ber]imgl
fih nach) obent in einen verengten Hal8, welder zur Crleidterung der Oleinfitllung mit einesy
tridhterformigen Anjage verjehen iff. Der aud Leber gefertigte Sofben 1 fichert durd) jeimem
nad) unten gebogenen Rand einen fehr didhten Abjdhluf; er hingt an einer Bahnjtange c, i
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ifrerfeitd . mitte(8 eined Bahnraddend bewegbar ift. IMit dem Kolben zugleid) bewegt fich
bas Olrobr e nad) oben oder unten, wobei dasfelbe in dad Ol eingetaucht ijt. Whd nun bet
ungejpannter Feder dad Ol durd) den tridjterfdrmigen Anjap eingegofien, jo gelangt e in den Raum
itber pem Kolben, und biejer fann algbann dburd) Drehung bed Kopfed d in die Hithe gejogen
werdent, jwobet dad Ol zwijden ben audiveihenden Nindern ded Kolbend burdifliept und fich
unter demfelben anfammelt. Wird alddann bie mitteld Drehung ded Kopfed d angejpannte
Feber jih wieder felbft iiberlajjen, jo prept fie Den RKolben niederwdrtd, unbd bdadurd) wird
pag O im Steigrofr emporgetrieben, o daf 8 zum oberen Doditende nad) der Flamme ge-
langt. Die Regelung des Olauftricbed wird durd) den bereitd ermibhnten Veodervateur bewirft,
nad) weldiem die Qampe benannt it Durc) diefe Chmidtung wird erreicht, dafs der Llauftried
bet volljtindig gejpannter Feder und folglich bet gang emporgehobenem Kolben nidyt jchneller
vor fid) geht, al8 wenn bie Feder dent Kolben bid nabe in jeine unterjte Stellung gejdhoben Hat.
Diefer finnvei) angeordnete Poderateur ober Megler ijt in ADb. 610 bejonderd dargeftellt.
Derfelbe Dejteht aud einem Rohrden, welded die Abbildung in feiner tiefften Stellung geigt;
ferner ijt in bem obeven weiten Enbde ded Rofhrdend eine loder eingepahte Spindel angebracyt.
Bei emporgehobenem Kolben ijt bad Nohrden itber diefe Spindel gejdhoben, jo daf diefe dad
Rohrdyen b3 auf einen engen Bwijdhenranm ausfiiflt und
paber bad Ol nur langjam durd) diefen Swildenraum
emporfteigen fann. e iweiter aber die Feder den Kolben
nad) unien getrieben und jomit entiprechend an Spann-
und Drudfraft vevioren Hat, um fo mehr ift auch bdie
©pindel aud dem Mihrdhen wieder heraudgetreten und ein
um o freierer Durchifu it dem O geftattet, jo dak aljo
mit abnehmender Federjpannung aud) der zum CEmpor=
treiben bed Oled erjorderlidje Druct entiprediend vermindert
ift. 9fnlich wie bet der uripriinglicgen Cinvihtung der
Carcellampe ift der Drud zum Embortreiben ded Oled
porfichiaGalber fo geregelt, dak mehr Ol nad) bem Brenner-
ranbe gelangt, ald bdie Flamme verzehren fann, o dap
dieje nie durd) Ofmangel in der Qeudhtfraft abgejhwddt
wirtd. Dad iiberjditijiqe O flieht itber den Brennervand
an ber Aufenflide des Steigrohres Herab und fammelt
fid) oberhalb bed Kolbensd, fo Dap ed bei defien Aujsiehen
sinijden Steigrohrivand und nadgebenber Kolbendiditung
wieder nad) unten zu neuem Gebraudye gelangt.

Diefe Moberateurlampe, die bei verhdaltnidmafig
groBer Ginfadjhett und entjpredhend niedrigem Preife
alle BVorziige der Carceljchen Uhrlampe in fid) veveinigt,
fam rafd) in ujnahme und fand grofe BVevbreitung.
©o lange man nur fette Ole ald Brennjtoff fitr Lampen
vertwendete, Datte fie ald die Defte Lampe zu gelten.
Unter den zaflveichen, meift twenig bedentenden Ber-
bejferungen der Weoderateurlampe ijt die von Neuburger 610, Wodrratenviomps (m Modexateur).
in Parid (1854) hervorsuheben.

Bei der pben erwifnten pweiten Klaffe der mit etnem unterhalb der Flamme befind-
lichen Vlbehilter eingerichteten Lampen, die ald hydroftatifdhe von den ftatijhen Lampen
unterjchieden wurden, wollte man in der Regel den Olauftrieh mittels nwendung des
Pringips der fomnumizierenden Rohren duvd) den Drud einer Fliijfigleit von groferem
Tpesifijchen Gewidht ald dasd OI herbeifithren. Bu dem Jwed verjudite man die Anwendung
bon Quedjilber, Salzwaffer u. §. w., ohne bag gewiinjdhte Craebnisd ju erzielen, Nur ber
Franzofe Givard ervang mit einer 1803 erfundenen Lampe diefer Kiajje einigen Crfolg,
indem er ben glitflichen Einfall Datte, dad I felbjt al3 Drucmittel ju benupen. Bei
diefer Cinridgtung war ungefdhr in ber Mitte wijden Lampenfuf und Breuner der VI-
behilter angebracht, wobei deflen Jnbhalt durd) etn vertifaled Rohr Yangfam in den hohlen
Fuf Hinabflof und von dort die Luft nady einem iveiter oben befindlihen Raume trieb,
in weldem fid) der sum Verbraud) bejtimmte Olvorrat befand und ausd weldjem die geprefte
Luft dag Of nach) dem Brenner trieh. Hierdburdy fritt aber diefe Lampe jhon in_bie dritte
RKlajje ein, welche bie aeroftatifden Lampen enthdlt, bei demen man den Olauftrieb
durd) Drudluft zu bewivfen judpte, wozu aber twiederum eine fleine Pumpborridtung
nitig wurde. BVon diefen vielfad) verfudhten Cinvidtungen gelangte aufer der zu ihrer
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Beit ausdgezeidhneten und viel benupten Mobevateurlampe nur die evwdhnte Girvardiche
Qampe 3u einiger Bedeutung.

Hervorzuheben it nod), dah man neben den Runbdbrennerlampen aud) Lampen mit
halbrunden Dodhten benuspte, und ferner, daf von Rumford su Anfang diefed Jahrhunbderts
der LBorjdlag ausgegangen ijt, ur Crzeugung jehr jtarfer Flammen mehrere Hohlbodyte
fongentrifd) tn einem Bremner anguorduen, fuobei jivijdhen je 3iwei benadybarten Dodhten
fitv bie nftige Luit durd) Bwifdhenvaum gz jorgen fel. BVon Fredmel wurde eine der-
artige Ginvidtung der Brenner im Fabhre 1821 fiir Leudptturmlichter in Anivendung
gebracht, benn ed tird daburd) ermglicht, in einem fleinen Faume ein fehr jtarfes Licht
ju entiideln. Der Apparat it jedody ziemlid) veridelt, und dber Olverbraud) ftehf nidht
in bem vermuteten giinftigen LVerhdltnis zur gewonnenen Helligteit.

LBon Jnteveffe ift e3 aud), auf die CEntwidelung tm Gebraud) der Juggldfer
oder Eylinder einen BUE ju werfen. Die Lampenilamme ift afd ein tm fleinjten Maf-
ftabe Hergejtellter Feuerherd anzufehen und unterliegt daher aud) den bei jeder Feuerungs-
anlage zu beriidfichtigenden Gefesen, €3 fommt alfo bei den Leudhtflammen, msbejondere
aber bei den zu miglidhit groBer Lidtentfaltung beftimmien Lampen dhnlicd) wie bei jeder
Feuerungdanlage davauf an, den jur volljtdndigen Verbrennung ded Brennftoffed not-
wendigen Luftyug Hersuftellen, um der Flamme den dazu erforderlichen Saueritoff uzu-
fithren, oobet aber audy sugleidh dafil zu fovgen ijt, daf durd) die zujtrdmende Quift
pte  Temperatur tm Wer-
brenmungdraume nidt ju jtart
erniedrigt, jondern im Gegen-
teil mdglichft Hody erhalten
itd. Der Luftaug bei den
Lampenflamnten ijt aber, toie
bei jeber ofjne Gebldfe De-
friebenen Feuerung durch daz
Emporiteigen der erhisten Quift
und dad badurdy unterhalb der
Slammen Herbeigefithrte An-
faugen der frifchen Quft, und
: swar  womdglih mit etner
gewiffen Vorwdrmung derfelben zu bewerfitelligen; zu diefem Bwed it ein Sdhprn-
ftein nbtig, welder burd) benm gldfernen Jugeylinder Hergeftellt wird. Cine Bered)-
nung der zwedmipigen Dimenfionen bdiefes Bugeylinders, wie fie fitr die Schornjteine
groBer Feuetungen angeftellt werden fann, ift ber vertvidelten und der BVorausficht nidht
flar sugdngigen Umjtinde tvegen unausfithrbar, indeflen it man anf dem Wege der
Crfahrungen, beven allmdhlichge Aufeinanderfolge der gefdhichtlichen Betrachtung angehort,
dabin gelangt, fiiv bie zwedmdpige Geftaltung bder Lampenidhornjteine einigermafen
Grundlagen zu gewinnen. Sdon im vorigen Jahrhundert, als man andidlieflid) nod
Lampen mit pollem runben Dodhte benupte, wurde erfannt, daf etn iiber der Flamme an-
gebrachies Gugrohr die Leudhtfraft erhohe, und deshalb fam ein Bledheylinder zur Un-
wendung. Fiir flache und halbrunde Dodjte, deven leidtbewegliche Flamme durdh feitlichen
Lujtaug fehr ftart geftort wird, ijt ein Jugeylinder fehr nithlich. Fiir ben Runddodht aber,
Der in frefer Luft mit ftart qualmender Flamme brennt, ift ex unentbelrlich. A etgentlicher
Crfinder ded Blasdcylinders witd dber Parvifer Apothefer Quinquet begeidhnet, welder
fhon 1756 auf biefe Wervollfommuung dev Lampen gefommen fein foll. Diefes erjte
Sugalas bejtand aus einem weiten cylindrijhen Rohy, wie ADBH. 611 bder beiftehenden
Abbildbungen darjtellt und toie e3 aud) bei der in ALL., 606 abgebildeten Kajtenlampe in
Anendung gefommen ijt. Spdter fah man ein, daf bei Rundbrennern eme Verengung
ded Cylinders nberhalb der Flamme von Nupen fei, und fo famen die in ALY, 612—616
bargeftellten Fovmen in Gebraud), demn der durd) das Bugglad bewivfte Quitsug ijt
um fo lebhafter, fe enger und hoher bad Gla3 innerhald gewiffer Grengen gemadt
wird., Uberhaupt aber jind Geftalt und Dimenfionen des Jugeylinders von der Konjtruttion

611—616. Perljiedene Formen des Lampencylinders.
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der Lampe und der Natur ded Brennftoffed abhingis. Jm Jahre 1840 murbe mit
Bejug auf die Erhvhung der Leudhtfraft von Rubhl und Benfler in Wiesbaden eine
Lampe fonftruiert, tweldie etne wefentliche Neuerung zeigte, tndem bder {iber die Flamme
geftiilpte Jugcehlinder mehr oberhalb ded bremmenden Dodytendes mit einer Einfdyniirung
perjehen ipar, die fiir Den pberen Teil ber Flamme den Durdjzugsfanal etiva bis auj die
Pilfte der iibrigen Cylinderiveite befdrdantte, wie AbD. 615 zeigt. Hiermit tourde eine
bedentende Temperaturerhohung im Brenuvaume evztelt und dadurd) die Leudjtfraft der
Flamme eutfprechend verftdrft. MNady diefer Zeit fam aber in England die fogenannte
Liverpool=-Lampe aquf den Marktt, bei weldjer nidht, tvie bet der vorber bejdriebenen
€invidtung eine Jufammengiehung, fondern eine Berbreiterung der Flauntme jum Jived
ber Qidhtveritdrfung tn Wmvendung gebradyt war, eine Einridtung, welde aud) bet gany
mobernen Qampen benut ird. Bei diefer Liverpool=Lampe befand jid), twie Abb, 616
geigt, auf einem in der IMitte ded Hohldohted jich) erhebenden Stibdjen tm vberen Teile
ber Flamme ein Horizontaled freidrunded Metallidetbhen (bie Brennjdeibe), an deffen
untever Flddhe der innerhalb der Flamme bed Rundbrennerd fenfred)t aufjteigende Luft-
ftrom gebrodjen und in Hhorizontaler Ridhtung quer durd)y den Flammenmantel abgelentt
wird. Hierdurd) wird die Flamme angendhert fugelfdrmig ausdgebaudht, weshald auch der
€ylinder entfprechend eviveitert fein muB. Die Flamme der Liverpool=Lampe war infolge
diefer Cinvichtung swar jehr tweify und Hell, aber unjtit und
fdver vegulterbar, fo daf die Ruhl-Benfleriche Lampe bden
Borjug behielt.

Die grope Mannigialtigfeit der tm Laufe diefes Fahr-
hundertd erfundenen Lampeneinvichtungen eviwedte gar bald
den Wunfdy, itber den rvelativen Wert derjelben RKlarheit zu
erlangen, ooz nur jorafaltige Vevfuche itber Lichtjtdarfe und
i')Inerbmud) fithren fonnten. Sdjon 1827 jourden bderartige
Mnterfucjungen von dem berithmten Thevmotedynifer Péclet in
Paris angejtellt. Derartige rbeiten tourden Hfter bou anbdern
wiederholt und in bejonders grofem Umfange von den bdeut-
fdhen Tedynologen Karmarid) und DHeeren 1838 und fpdter 417, madadderes Madtict.
ausgefitht.

Nadhdem in diejer Weije bie @on{trufhnn ber Ollampen einen Yangen und bunten
Cntividelungdgang durdhygemadht und in Frandotd Efﬁnbemteurlampe den Gipfel tedynijcher
und wivtjdaitlicher Vervolfommnung ecveidht hatte, trat eine llmmaig,ung purd) den Ge-
braud) der minevalifden flitdhtigen Ole ald Lampenbrennitoff etn, und eine nene Kategorie
von Lampen fam zur Geltung, iwelde — als der Neugeit angefjorenb — i Dem folgenden
Abjchnitte fity jich zu befpreden find.

Angefiigt mag hier nur nod) fein, daf bie Jdee, Lampen ohne Dodht herzuftellen, jhon
sur Beit, ba man nur Kbl al3 Leudtitoff benuste, bei dbem in Abb. 617 abgebildeten
Bladabdbderfden Nadtlidt im Heinen jum Ausdrud gebmcf)t fourde. Hierbei {dhiwvimmt
ein Sddldhen and Bled) oder Glas, in defien Boden ein Kapillarrihrdhen befeitigt ijt,
auf der Oloberflide. Durdy ein Brennenbeé Dilfzdhen wird dasd Rihrdjen oberhalb er-
wérmt, um jo bie erfte Dampfbilbung aud dem Ol Hervorzubringen; bdiefer Olbampf
entz,iinbet fidh alsbald zu einem Flémmdjen, weldes fich nun jelbft durd) tveitere Dampf-
bilbung ndhrt.

Die Wineraldllampen,

Die BVerwendung der Mineralble ald Lampenbrennitoff ourde durd) die fhon 1833
auftaudjenden Beftrebungen, flitdhtige Ole des SBflanzenveihed zu dem Swede zur An-
wendung st bringen, porbereitet. Derartige Ole find zum Teil durd) ihre Gemifdpe
Bujammenjesung zu einer ftarfen Lidhtentwidelung beffer geeignet, als die fetten Ole; ing-
befondeve fommen jeme twegen ifrer Ditunflitifigleit weit leidhter und daher aud f)ﬁf)er
vom Dodte aufgefaugt twerden alg lestere, weshalb diejelben fiinftliche Vorvidhtungen zuv
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Olhebung entbehrlich machen und jomit eine einfachere Cinvidtung der Lampen gejtatten.
Boritbergehend fpielte das rveftifizlerte Terpentindl eine olle und zwar zuerft in der
bon PMorey in FNordamerifa und in der 1834 vom Landedbfonomierat Litbersdorif in
Berlin erfundenen Dampilampe. [n der leptevren Lampe wurde ein Gemijdh von
Altohol und vettifiziertem Terpentindl unter der Begeihnung Leudtipiritud benupt. Der
Dodht bei diefer Lampe war dif, 8—10 em lang und befand jid in einem meffingenen
Hobre, weldpesd oben in einem runden Hohlen Kuopfe enbigte. Diefer Knopf war im
Nmfretfe mit Lochern von ettva 0,5 mm Durdhmeffer verfehen. llm die Lampe angzuziinden,
tourde der Knopf mittel3 einer gewdhnlidhen Spiritugflamme erhist, wodurd) jid) eime
fleine Menge ded vom Dodjte aufgefogenen Leudhtipivitud i Damp] verwandelte und im
Ausftromen durch die Loder entflammte. Sobald dies gejdehen war, blieb die Lampe
bon felbft im Gange, toobei fie ein gldnzend weifed Qidjt enttvidelfe, Dad man bejonbders
s deforativen Bweden und Theaterbelendhtung zu verwenden gedadjte. JIndefjen tvar
dabet der Ubeljtand ftivend, dap
die Flamme fdon bei geringem
LQuiftzuge verldjchte; auferbem be-
wirfte aber der Knopf, daff ein
grofer Teil ded Ridjted fiir den
Anblick verloren ging, und endlid)
war ein Haupthindernis fitr die
Lerwendung Ddiefer Lampe Ddie
Qoftjpieligfeit bed Brenujtoffes.
Ums Jahr 1844 fomen in Eng=
land bie Ramphinlampen auf,
peren Brenuftoff ausd rveinjtem
Terpentindl beftand, die fich aber
audy ald unpraftijch eviviefen.
Wad nuw die Mineralle
besiehungsiweije Erd= und Stein-
ble anbelangt, fo ijt deven Un-
endung fiiv Beleudptungszvede
wohl ebenfo alt al3 die Kenntnis
diefer Subftangen; jedoch jah) man
tn ben Kulturldndern vou bderen
Benupung ab, weil bad Material
i der Regel ztemlih Hodh) im
Preife ftand und weil e3 in
Lampen getwdhnlidher Avt nur mit
618—620. FHydrokarbiivlampe mit Flachbremner, ftact tuBender Flamme Dbrannte,
~ {obafd die Flamme nidt jehr fein
und daber twenig lidhttrdftig exhalten twurde. Jubefjen follen fhon 1819 in Galizien ge-
Tungene BVerjudge gemadyt worden fein, Petrolenm zur Beleudhtung von Bergwerfen zu
benuperr. Beale in London fonjtruterte 1837 eine Lampe sum Brennen von Stetndl und
Steinfohlenteerdl, welde tweder Dodt nod) Jugcylinber Hatte, indem Dbei derfelben eim
Gebldfe zur Unmwendung fam. Selbitverftindlid) war diefe Lampe fitr gewdhnlide Be-
leuditungsgvede ungeeignet. Jm Jahre 1834 begann Selligue in Paris Verjudje zur
Darjtellung von Leudhtilen aus dem durdh Deftillation bitumindjer Schiefer gewonnenen
Teer, und 1840 famen bdiefe QLeudhiile in ben Handel. Fajt gleidhzeitia wurben aud
auferhald Franfreihd, bejonders aber in Deutjdhland Fabrifen zur Erieugung joldyex
Ole in Betrieb gefest, wobei ald Rohftoff gewiffe Steinfohlen, Braunfobhlen und felbit
Torf zur Verwendung famen. Die ald Brenndle zu benubenden Produfte befafen vers
jdhiedene Grabde ber Fliichtigleit; bdie fliihtigeven und deshalb audh leidhter entziindlichem
wurden ald Fhotogen, Sdhtefersl, Mineraldl, Hybrofarbitr u. j. w. bezeidnet,
pas weniger leiht entaiinbliche war ol8 Solavsl befanut.
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Fiir diefe verjdhiedenen Leudtitoffe wurden audy jehr bald geeignete Lampen fonjtruiert.
Sn ALL. 618 1t eine Hydrofarbiivlampe in ganger Anfidht und in ein Biertel wirflicher
Groe, dody ohne Fup, dargejtellt. WbL. 619 zetgt den fenfrediten Durdidnitt uund Abb. 620
die pbere Anfidht ded Vremmerd. A ijt der glaferne Flifjigleitdbehilter, welder mit feinem an-
getittetenn blechernen Bapfen r auf den jdulenformigen Fup su jteden und in jeiner furgen Hald-
bffnung bei a mit einer meffingenen Fajjung verfehern ift. Lehstere nimmt die Dille b ded Brenmer=
gebdujed p auf, durd) befjen Oberboden v und Unterboden v vad flade Dodhtrohr ¢ d bed Brennerd
feit eingeldtet hindburdygeht. IMit q ift ein Stild ded Doc)ted begeichnet, zu deflen Heben und
Genfen bie mitteld ded fnopjed £ dbrehbaren beiben Babhnriddjen e dienen, welde direft in bden
Tladdodyt eingreifen. Der obere Boden u bded Brennergehiujed bildet mit Jetnem breiten
vorfpringenden Randbe ein Tellerdlen n zum ufieen einer wmefiingenen Kapiel, welde in
ihrer Mitte eine fladie, auf bad Dodtrohr ¢ d aufjujchiebende Dille s und auferbem innerhalb
ber ringfirmigen Wandung k eine Art Kubpel 1g1 und auberhalb ecinen Sdhivm m enthdlt.
Die Wilbung g ijt mit einer @ﬁnung h (2bb. 468) veriehen, bie etwasd [diger und breiter ald
bie Miindung d ded Dodtrohred ijt. Jn den Raum i zwifdhen 1 und k
witd dad Bugglad (ber Cylinder) gejtellt, ber fiir den Flachbrenner
audgebaudit jeinr muf, wie AL, 618 zeigt. Die Ringwand k ift in
ihrem unteren Teile bet o runbdbum mit Wdern verfehen, durd) welde
nad) der Richtung der in AbD. 619 angegebenen Pieile die Bugluijt
eintritt, um fich innerhald der Kapiel g bidht an die Flamme ju drdangen
und mit diejer burd) die verhdltnidmapig enge Offnung h in dad Bug-
glag eingutreten. €8 findet fonad) eine fehr innige Berithrung unbd
jelbft BVermijhung der Luft mit der Flamme ded Hydrofarbiird ftatt, B
toodurd) eine raudiofe
Delle Berbrennung er=
aielt mwird.

Sn ABD 621 1. 622
ift eine Qampe mit
Rundbrenner fiiv bdie --
Verwendung von leid)- .
tem Mineralsdl, ind=
Dejoubere aud fiir Kam-
phin  Dbargejtellt. ALD.

622 geigt Dem Oberteil s

ber Lampe in ein Biertel ) 3
wirflicher Grofe, todl- "
rend ADbD. 621 ben Durdy- FARS

A
fchnitt bed Brenners in e
der Balben mwirk '

lichen Grige bdar=
ftellt. Der Flitjfig=
teitabefiilter A und _
bag Bugglad glei-

den in bder Form /
pen entipredjenbden 4
Teilen bDer vorfer
g:?dgéei}gggﬁggg 211; 621 u. 622. Wineralillompe mit Woundbrenner,

Rundbrenner vor=

handen, ift dad Bugglad dody ebenfalld andgebaudit, wad bdedhalb notig ift, eil die Flamme
puvrd) die bereitd fritber erwdfute oberhald ded Brenmerranded angebradite Brennjdieibe m in
fugeliger Form audgebreitet wird. Auf den Haldrand a bed Vehilterd ijt dbie mejfingene Fajjung b e
gefittet, in ieldhe mittel3 feined ringfrmigen unteren Ended d bder Brenmer eingefdyraubt
wird. Diefer Brenner bildet undd)jt eine Wrt Teller e f mit vier grofen Qﬁnungen in Der
®eqend g, dburd) welde bie Bugluft eintreten farn, iwie der Pfeil an 1 anbdeutet. Auf den
breiten Jand £ ded Tellerd wird die sur Timpfung ded Lidhtd dienenbde matte Gladfugel gejest;
inmitten bed Tellerbobend e erhebt jid) ber doppelmwandige Eylinder hn, bon weldem unter-
halb, von ee etwa um 12 mm aufwdrtd, bdie Hilfte derartiq audgeidinitten ijf, dap nur der
Zeil 1 bid zu e hinabreidht und PHier in eine entjprechend geftaltete halbringfdrmige Dfnung ein-
gelitet ijt. Dadurd entyteht etn jreter Zugang der Luijt fiir dem inneven Zug, welder in der
Nidtung der Pfeile 2 durd) den Eylinder h emporgeht. Dad Dodtrohr 1 umidliet oben
mit einem furzen cylindbrijden Teile (auf weldien der Dodht aufgejdoben und mittels eined um-
gewidelten Bwirnjadens Dbefejtigt ift) bdiveft den Cylinder h; der grifte Teil jeimer Linge ift
aber biz an bas untere Ende balbrund geformt, geht burd 1 und bdie LOffnung desd Teller-
bobeng e, nimmi den platt zujammengelegten Hohlbodht auf und it mit der Fabnjtange q
(ABD. 622) verfehen, mwelde auf gewdhnliche LWeile durd) ein Getriebe mitteld Drebung ded
Snobfed ¢ auf und ab bewegt werden fann. Diefe eigentiimlide und nidhtd weniger ald
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bequeme Anordnung ded Dodhted erforbert, daf derfelbe an jener Stelle, wo er von der Hohlen
Sdlaudiform in den platt ufammengelegten Buftand iibergeht, bder Linge nady aufgeichlipt
ift. Die dupere Wanbdbung n ded Brennercylinderd trdgt etnen ringdum voripringenden Sdirm o
mit pielen runbden Lodhern, durd) welde in der Mihtung der Pfeile 3 der dupere Luftzug
emporgeht. Jn dad obeve Enbde von n wird ein Punbdititd p eingejdjoben, - welched vermige feiner
sufammengezogenen Form an diefer Stelle den Toditraum bid nafe an dad Dodittohr vevengt,
Nuf der Platte e ift ein vertifaler Traht 1 befejtigt, weldjer in der Adpfeniinie desd CEplinders h
big ur Brenmermiindung emporreifit und bier den bdaritbergejdjobenen EStiel ber jdjon er-
wihnten Brennjdheibe m tvidgt. Jur BVervoljtindigung ded Bremnerd gehort nod) die fofe anj-
gefete mejfingene Kapfel rstu mit dem Trdger v be3 Fugglafed; bdieje Kapjel enthilt in
per Gegend r, dad ift nafe itber dem fie tragenden Tellerboben e, Tundum Lidher, durd) weldye
die von g anfommende Lujt in der Ridhtung bed Bfeiled 1 eintritt, wm ficd) jofort in wei
Teile su trennen, durd) mweldhe der Luftzug inmer= und auferhald ded Dochted hevgeftellt wird.
Der innere Jug qeht bei 2 durd) den Cylinder h, ftiit fid) oben beim Audtritt an die Brenn-
jheibe m und ift baher genitigt, nad) Angabe der Pijeile 5 rund Herum audzumweichen, wodurd)
bie Flamme angendhert fugelformig audgebreitet wird, vie died aucd) bei der friiher ertwdbnten
Qiverpoollampe dev Fall war. Der dupere Jug bdridngt fidh in der Ridhtung ber Pleile 3 durd
die Lbcher ded Schirmesd o, ferner jwijchen bem Eylinber np und ber KLapjelwand st u Hinayf

623. Yetrolenm:Flachbrenner. 624. MWlitraillenlenbremer, 625. Ziltere Petrolenmlampe
mit Ruudbrenner.

und. wird, vermige der Cingiehungen bei np, etwa fm Sinne der Pleife 4 nad)y innen ges
tricbenr.  Beide Quftjtrdme fiofen aljo gewiffermafen in bdie Flamme hinein und bewirfen jomit
die zur volftindigen Werbrennung der benupten Leudptjtofie nitige Vermifdhung der Lujt mit
pen entziindeten Gajen. Der mit Brenmidyeibe verfebene BVremmer Hat fid) aud) fiir Solarsl,
fowie aud) Dei den nun zu bejpredjenden Petroleumlampen bewdhrt.

Den erft durd) Dejtillation mit Arbeitd- und Kojtenaufiwand ausd fejten Minevalien
su gewinnenden Minevalolen trat aber mit dem Petvoleum oder Erdol, weldes ald
fertiged Produtt dem Erbboben an vielen Orten mehr obder minder veichlid) duvd) Cr=
bohrungen st entloden ijt, ein fibevwdltigenber Konfurrent entgegen, weldjer diefe dlterem
Leudtitoffe fajt ginglich vom Martte verdrangte. Die erjte Petrolenmlampe joll Sillts
man in RNorbamerita im Jahre 1855 erfunden haben. Suerft war e3 dad in Penninks
ponien und KRanada tn auperordentlich veiden Dmellen erfdivifene amerifanijde Crdoly
tvelches der Petroleumbelenchtung den Weg dafnte; jpiter fam aber auch dad rujjijdpeg
per faufafijdg-fajpijden Naphthazone entftammende ErddL, fowie dad galizijdhe und m‘a
wenn jhon nur in gevinger Bedeutung, dad aus den andern europdijdhen Erdbolquell
getoontnene Produft in den Handel.

_ Uber bie Cutfehung bdiefes Erdoled gehen die Anjichten auseinander. Die grofl
Apnlichleit Des Petvoleums mit den aud Teer gewonnenen Lendjtdlen fithrte juerit yum
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lnna[)me, paf dasjelbe ein Deltillationdprodbuft der grogen, ausd bnrme[ﬂtcﬁ begetabi-
Kjden {1berveften gebildeten Kohlenlager fei, wofiir auch die grofen nebenbei in Wmerifa
vorfommenden ded Bitumend bervaubien Anthracitlager fpredhen. @emtﬁe Lerhdltniffe im
Borfommen der unteritdijhen Olvorrdte deuten jedod) auch auf eine (antftef)ung aus
tierifhen Subftangen und zwar insbefonderve aud Kovallentiercdhen hin, wie 3 B. am
Roten Meer, Cudlich haben bedeutende Chemifer aud) noch auf die Moglichfeit ber Ent=
ftebung des Crovles durd) dad Jujemmenivivfen unovgantjder Subjtamzen bhingeiwiefen.
Wahrideinlich Haben fidh alle bdret Urfadhen  an veridhiedenen Orten und zu verfdhie-
denen Feiten bet der Entjtehung diejed Produftes beteiligt. Die flitchtigen Produtte, welde
bei Der Deftillation ded Robpetrolenms gewonnen jverden, jind von gleidher Natur, wie
bie flitchtigen Produtte der Mineraldlfabrifation und erfordern dabher aud) Lampen von
gleidher Sonftruftion, bdie im folgenden mit zu befprechen find. Durch die Minevaldl-
fabrifation war alfp fdon ber Weg zur Herjtellung der Petrolenmlampen grundidslich
angedeutet toorden, jo Dap fidh ver Crfindungdgeift nur unod)y mit der Wusdbildbung
und BVervolfommuung der eingelnen Teile joldher Beleudhtungdapparate su bejdydftigen
Batte, 1m dem Publifum mbglichjt ywedmdBige und wirfjame
und gugleich miglidhjt billige und dabet dod) gefdymadvolle
Qampen fiiv alle zu Dbefriedigenden Anjorderungen und
Beleudptungszwede anbieten zu foinnen.

Der einfadite Brenner fiir Petroleumlampen
ift in ALL. 623 dargejtellt. Der bandidrmige Dod)t M
diefed Flacdhbrennerd fann, ganz dhnlid) tvie bei den vorher
bejdhriebenen Mineraldllampen, mitteld ziveier auf eimer
Adyfe fienden Bahnridden durch Drehung de3 Knopjes B &
pafiend bericbnﬁen toerden; bderjelbe bewegt fich i etmer
Hitlfe, bie von einer meIfad; purd(cherten Faffung um=
geﬁen ijt. Tber demt oberen Dodtende woIbt fich, ganz fo
ie bei den dlteven Mineraldllampen, eine Bledhfappe C,
bie pben mit einem Sl zum Hevausdtreten ber Flamme
verfehen ift. Diefe Einvidhtung betwirkt, baf die von unterhalb
der Ruppel eintretende Luft dicht an den unteven Teil der
tunerhalb jid entgunbeuben Olgafe gedrdngt witd, o da
aug dem Slip eine felle Gasflamine f)erauéﬁrennt Ober=
halb der Kuppel befindet fih die dad Sugglad bejww. ben
Cylinder aufnehmende jogenannte Galerie. Diejer Chlinber 626. Stohmufers FPatent
ijt ausgebaudyt, damit die breite Flamme Hesd Fladbrennerd Petrolenmitgiebelomype.
pen nitigen Raum zu threr Cntwidelung erhalt. Um ben
unteven Umfang ded Cylinbers gleidmifig su erhiben und jo das Jerjpringen des Glajes
st verhiiten, hat man wobhl aud) diefer Anudbaucdhyung eine parallel zum Fladbrenner
gevichtete entjpredjend platie Form gegeben. Um Flommen von groferer Lidhtitarke im
engften Raume zu erzielen, hat man nad) dem bereitd frither eviwdhnten, von Rumford
fitr Hohloodhte vorgefdlagenen Pringip mehreve Fladdodhte parvallel oder fternfirmig
it einander angeordnet, tvie died bet dDem Triplerbrenner mit drei, bei bem Rronen-
brenner fogar mit fech3 Dodjten gejdhehen ift. Denfelben Bwed hat man aber aud
durd) eine Ffreisformige Jufammenitellung von 8 —12 fjdnurartigen Bolldochten im
Mitrailleujendbrenner (ALD. 624) in mdglihft vollfommener Weife zu erveidjen
gefucht. Jeder Dot geht durd) einen befonderen Halter; diefe Halter find in ber Form
Furzer Rohren am Umfange einer Sdheibe angebracht, jo dbap jdmtlihe Dodte twie ein
eingiger Hohloodgt gleidhzeitig verfdhiebbar find, wobei fie durd) fejtitehende, tm eigent-
lichen Brenner fibende furze Meffingrohre gefithrt tverdenw. Auch bei diefem Brenner
findet die jhon lange in BVorjdlag gebradte Brennjdheibe, auperdem aber aud) nodj eine
RQappe, unter welder die Luft vorgewdrmt wird, bevor fie in die Flamme gelangt, Ver-
wendung.  Smfolge der jtarfen Saugfraft, mefcﬁe die eingelen Dodjte befipen, lft Diefer
Brenner bejonders fiir die Verwendung {dhwerer Ole geeignet; derfelbe gibt eine jehr
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Helle rubige Flamme von bedeutender Lidytitdrfe, verbraud)t aber aud) verhiltnidmdfpig
viel Brennjtoff und ift daher weniger fparfam ald ein gewihulicher Runbdbrenner,

Man Hat aud) Flachbrenner ohne dasd gewdhulichge als Eylinder Hezeidhnete Sugglas
hevgeftellt. ©b ift 3 B. Botti auf die fdon bei der frither ertwdhnten dlteren Ritbdl-
Tampe von Ruhl und Benfler zuerjt probierte Vorridtung, ausd welder jdhlieplicd) der
eingefdhniivte Cylinder Hervorging, zuviidgegangen, twobei iiber der Flamme eine mit
einem Rundlod) verfehene Sdjeibe, beziv. ein fladtridterformiger Teller angebracht
urde, uum eine piriemenartige, zujammengezogene und dadurdh jehr Heipe Flamute vou
grioferer ald die gewdbhuliche Lichtftarfe zu erhalten. Hierbei ift alfo dad durd) An-
wenbung der Brenujdjeibe jur Geltung gebradhte Pringip der Flammenausbreitung gerade
ing Gegenteil veriwanbelt, woraud erjidhtlich ift, daf man denjelben Bwed der Helligteits-
vermehrung und ofonnmlic{)ﬁen Ausdnupung ved Lenudytitoffes auf fehr verjdhiedenen Wegen
u evreichen gefucht Hat. {lber die o erhaltene langgeftredte Spisflamme urde zwar
fein gewdhnlicdher Eylinder, wohl aber jtatt deffen auf den
purchloditen Tellev eine verhdlinismdpig Hohe Glode ober
Tulpe aud Mildyglas gejtellt. Diefe Anordnung iourde
fpédter wiederum bei der Stiterfden Kaijerlampe benupt.

Siiv die gewdhnlidgen PLetrolenmlampen, von denen
man eine gleihformige Rundbeleudptung verlangt, fnbdet
per Argandbrenmer Wnivendung, denn der Fladbrenner
ftraflt den Lichtihein hauptiddhlich nur vou jeiner Breitjeite
aud und ift daher mehr fitv Studierlampen a3 zur Be-
leudhtung eined allfeitig benubten Familientijes geeignet.
Cinen foldjen dlteren %etroleumrunbbrenner seigt
Abb. 625. Das O witd {)terbet burd) eine mitteld Schraube
verjliefbare Offnung a in den Dibehilter b eingegofjen,
weldjer die jchom bei ben erften Minevaldtlfampen benupte
dufere Gejtalt hat und aud didem Glafe befteht. i die
Crwdrmung des e im Behilter und eine dadburd) bei
teichtem Ole mbglihe Grplofion zu veritten, ift der Be-
hélter ringformig eingevichtet, jo daf jwijdhen ihm und
dem Brenmner ein Swijdenvaum vorhanden ift, welder von
Der duferen Luft durdftrdmt wivd. Die Verbindung 310i=
jogen dem L(behilter und Brenner ift unterhalb burd) ein
% Bovizontaled Robhr Hergeftellt. Der Cylinder ift in der

627. Fidperhrito-Petrolenmlampe  pereits befprochenen Weife eingeicﬁnﬁrt. Cine ebenfalls
von Rridumeyer. dlteve Form zeigt ADLL. 626 in der Stobwajferiden
Patent-Petroleumlampe, welde ald Schiebelampe mit feitli) angebradjtem und
dpaher vor Uberhipung gefchiistem Olbehalter verfehen, bdafit aber auch mit pem 1lbel-
ftanbe der feitlichen Cd;attenbt[bung behajtet ijt; biefelbe ift daher hauptfachlich nuv fite
einfeitige Belendjtung geeignet, wie fie fiiv eine Studier- oder jonjtige Arbeitdlampe aus-
reichend erjcheint. Dev Llbehilter, der fier auch bet bremnender Qompe mit frijchem A
berjehen werden fanm, wird durd) Drehen ded Ruopfes a gedffnet und twieder gejchloffen.
JNod) eine andre und zwar neweve Siderheitdeinridhtung fitr BVerhiitung der Erplofion
purd) ilberhisen desd Olbehdlters und durd) Umfippen der Lampe ift bei der in ALD. 627
dargeftellten, von €. @rttfmet)er tn Petergburg erfundenen und im Deutjden Reidpe
patentierten Petroleumlampe in %fnmenbung gebracht, oobei sugleich auf die gute Berbrennung
johteren diden Oles Bezug genoummen ift. 3n der Sampenvaje find et getrennte 6“Ihef)aitet
I undb K angebradt, 3tmfcben benen die Uberfithrung des OI3 aug Ddem dukeren in den
inneven Behdlter durd) einen Heber L betvirtt wird, wodurd) das Of in dem Bepdlter K
{tetd fithl erhalten wirh und zugleich ancf) etnt boﬁitanbtgeé Berbrennen dideren I3 erzielt
werdent foll.  Hauptiadlih aber foll, twie jdon angedeutet worden ift, durdy diefe Ein=
ricdhtung die Erplofion verbittet twerden, indem beim zufilligen Umfippen der Lampe ein
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freie3 Einftrdmen bded im Behdlter K Dbefindlichen Petroleums in denm leeren Raum N
miicﬁen beiden Behdltern ermbglichl 1& Auperdem befindet jidh auf dem Lampenbajfin K
ein [ofe aufgelagerter Decdel Q nebft einem antten Dochtringe T filr den @nrcbgang Ded
Dodhted, um bei Cridiitterungen der Lampe ein Uberfliefen ded Petroleums in ben
leeren Raum N zu vermeiden. Vet gqut fonftruierten Lampen und bei nwendung
gut Ddeftillierten Petroleums, ivie baéfelbe in Deutfdhland unter obrigleitlicher Kontrolle
nur in den Handel gebradht wird, it eine Grplofion durdh {iberhiten des Dlbehilters von
der Warmeausdjtvahlung der %Iamme nidht am Dbefiichten; wenn bie ndtigen BVorjichis-
mafregeln in Anwendung fommen, jo find folche Lampen ohne alle Gefahr ju benupen.

LBon verpolfommueter Einvidtung ift der in Abb. 628 Dbargejtellte Patent-
Reformbrenner, et weldhem die 3111: Slamme von aufen jtromende Luft vorher durd)
da3 Brennervohr erwdrmt wird. Jn nodh) Hohevem Grade ift died dev Fall bei dem in
Abb. 629 abgebildeten Brenner der Patent-Retd)dlampe von Sdujter & Bdr. Bei
biefer Qampe geht dag Luitsufithrungdrohr durd) den aus WMetall Hergejtellten Olbehilter
hinburd). Ferner ijt itber dem Brenner die fdhon befprodjene und lingjt befannte Brenn-
{dheibe, joiwie aud) die jhon bei anbdern
Lampen benupte Lappe angebracht, unter
welder die ertwdrmte Luft fich mit den
entflammten ®Gafen teilieije bermijcht.
Cin bderartiger Brenner vbon 204 gibt
eine Flamme bon 45 Normalfersen, einev
pon 40! eine Flamme von 115 Nornal-
ferzen. Der erftere Brenuer liefert daber
eine Flamme, die iiber dreimal Heller al3
die eined 32" Rod)-Gad-Argandbrenners
ift und mit der Speifung von Petroleum
509, weniger fojtet ald8 Gas.

Cin andrer fehr guter Breuner ijt
vonu Der Uftien - Gefellichaft vormals
€. . Stobivajfer & Co. unter der Be-
geihnung Prometheusdbrenner neuer=
pingd in den Handel gebradht worbden.
Aucd) biefer Brenner ift oberhald ber
Rappe mit der Brennjdheibe bverfehen. & ‘

Su ALD. 630 ift Deimeld Petroleum= yfzfs' m;“i”"f’ 629. Halemt: Rrichslumpe
brenmner pargejtellt. Die Cinvidhtung ift PP e vor Srhafter & .
moglichjt aud) bei diejem Brenner jo getroffen, dap die Wdrme um die Flamme herum
gujammengehalten und die der Flamme zugefithrte Luft vorgewdrmi wird. Ju diefem
Jivede bient die bas Dodhtrohr a dibervagende, feitlic) gejchliste Kappe b, twelde in
einem getviffen Ubftande von einer aus {dwer jdmelzbarem Glafe beftehenden Jjolier-
fappe ¢ umgeben ift. Bwijdjen dem Fupe desd twegen der Vremnjdjeibe A audgebaudyten
Cylinderd B und bdev ertvdbuten Jjolierfappe ¢ ijt ein ringfdrmiger Swijdencaum zum
Durchzug der Luft freigelafjen. Fitr den von unten fommenden Luitzug nadh) der Flamme
find aljo drei Kandle vorhanbden, o denen der erfte on der Aufenwand ded Brenmners a
und der inmeren KQappe b, der jweite bon den beiden Kappen b und ¢ und der dritte von
der Sappe ¢ und bem Cylinderfufe gebildet twird. Ju den inneven beiben Kandlen twird
bie zuftrdmenbde Luft jiemlidh ftavf vorgewdrmt, gleidhseitig aber wird der Eylinderrand
purdy den britten Luftfanal vor ju ftarfer Crhibung gejchiist.

Man hat auch verfucht, die Flamme durd) Vergriperung der Verdampfungdjldde
pe3 Dodpted zu verjtdrfen, tubem man Ddeffen innere Seite mit einem entjprechenden
breiten Rand itber die innere Brennerrdhre frei heraudtveten liek, wogegen ber dupere
Dodhtrand durd) die dupere Bremmerrihre oder durd) eine befonbere ringformige Kappe
gegen die Entyiindung gejdhiibt ijt.

:Mivw ,m
X
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Um a8 Anglinben zu erleidhtern, wad indbejondere bei Hingelampen ervwiinfht ijt, bHat
man diefelben mit Borridtungen zum Emporjdieben ded Eylindersd verjehen. Cinen
berartiq eingevidyteten Brenner, weldher von ber Firma: Sdwiber & OGrifi, Berlin, unter
ber Begeinung ,Staatdbrenner” jabriziert wird, zeigt ADD., 631. Diefed Brennerjyjtem
ift befonderd mit Nitdjidhyt auf einfadhe Hondhabung fonfiruiert. Duted) eine halbe Mmbrehung
bed [ntd didht unterhalb der Eylinbergalerie befindlichen {dtijjelfopfdhnliden Handgriffes wird
die Galerie mitjamt dbem Eyfinder burd) ein paar Jahurdddienn und einen bamit verbunbenen
fleinent Debel joweit gehoben, dafy der Doditrand zum Anziinben ugduglidg wird.

Mit Ritdjicht auf bie fliichtigiten Deftillationsprodutte bes Rohpetvolenms, welde als
‘ﬁapf)tf)a Retroleumdther, Benzin vder Benzol, Ligroin, Gajolen und mit andern rm[IfurIttf)en
Begeichnungen tm Han-
pel vorfommen, hat man
fiir den Handgebraud
bejonbere lendhterartige
Beleudhtungdapparate
fonjtrutert, von twelchen
ber Qigroim= Ddder
Benginlendterziem-
liche Berbreitung gefun-
den hat. AbD. 632 eigt
deffen Einridjtung; der
Fup pes Leudptersd ijt
4y mit  Sdwammitiiden

3 qefitllt, welche nad) Ab-
idrauben bes dbidht auf-
680. Deimels )ﬁnA dbrewner. - 631. Gtastsbrenner mit Cylinder- ﬁ'genben langen, burd’
o " : L ebeverritang, einen Bolldocht bolljtin-
dig audgefiillten Dodht-
rohred durd) Cingtepen mit dem fliichtigen Stoffe gefdttigt werden, worvauf dag Dodtrohr
mit feinem breiten Anjage durcy fefted Cinjdhrauben ben Lenchijtoff luftdidht abjchlieht, jo
pap -diejer Leudhter gauy gefahrlos zu benuben ijt. Der vollgefaugte Schwamm gibt
allmablich) bem am oberjten Ende etwas hervorragenden Dodhte den jur Flammenbildung
notigen Leudititoff ab. Wird der Leudhter nicht benust, fo wird bad obere Ende des
Dodjtrofhred mitteld einesd Hiithens feft verjdhloffen, um bdie uunstige Verdbunjtung bdes
Leudtitoffesd zu verhiiten. Die fleine Flamme diefed Leuchtapparates ift swar verhdlinis-
mdpig jehr I)eII vertrigt aber fetnen Quitjug, inbem fie daburd) jofort aundlsjdht. Al
. Nadtlidht find indeffen dieje Lendhter qut zu benugen, — Cine
tetteve Berivendung judte man beziiglich der leidhtejten und
daher aud) in Hellen Leuchtilammen verbrennbaren Dejtillations-
produfte burd) bie Herjtellung von Startlihtern fiir Werkjtdtten
und Arbeitdpldbe su getvinnen, indem man jogenannte Dampf-
lidjter Heritellte, ivie died jdhou bei der viel frither mit Bejug
auf die Deftillationsdprodutte der titnftlic) getwonnenen Mineral-
ble verfudhdiveife fonftruierten, aber fitr den praftijdhen Gebraudy
ungeeignet befundenen, auf &. 584 evivihnten Litbersdorifiden
Wiir & opihe WO, Dampflampe gefdehen jollte. Ein neuerer derartiger Apparat
632. Bemsinlendyter, ijt die in AbD. 633 abgebildete Dampflampe vou Lilienfels
& Lutjders, die mit threm fladen freidrunden Leudtitoff-
bebilter an bie Wand su Dangen ift.  Am U-formigen Dodtrohre befindet jich unterhalb
ped Brennersd eine Petallfugel, die vor dem Wnzinden i evivdrmen ift, wm die Bildung
De3 Brennbampied einguleiten, welder dann dem geloditen Brenner entjtromt und die
Flamme qibt. Die o erzeugte Flamme ijt swar blendend hell, aber flacdrig und vertragh
feinen Quftzug, and ift ber Apparvat nidht gang ungefahrlich.

Sur beﬁ’eren Yugbilbung gelangten bdie eigentlichen Petroleum-Gaslampen,

welde juerft in Cngland auffamen. Diefelben toarven mit einem ringformigen Olbehilter,
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verfehen, aud tweldhem eine Anzabl Dodjtrdhren nad) einent mit einem veveinigten Dodte
verfefenen Ringbrenmer fithrten, weldher tiefer ald der Olbehilter angebradht uud
perartig angeorduet ift, dap die Flamme nady unten brennt und die heien Verbrennungs-
gafe die aug bem Olbehilter hervorragenden, mit den vollgefaugten Dochten verjehenen
Rohren beftreicdhen, Jo daf darin eine Verdampfung desd led herbeigefithrt
wird und die Leudhtflamme mit diejem gasartigen Dampfe gefpeift werben
Fann. S viel vervollfommueterer Weife ift diefed Syjtem in der Sdiilte-
fden Petroleum-Negenevativgasdlampe fiir fogenanntesd Petrolenm-
alanglicht sur Ausfithrung gelangt und von der , Jnternationalen SGefelljdhait
fite Beleudgtung mit Petroleum-Regenerativlampen” feit einiger Jeitin Ver-
triebitbernommen worden. Die inAbb. 634 abgebilbete jpgenannte Schiilfejdye
Regenerativiampe hat oberhalb ded itber der den nad) unten flanmmenden
Brenuner pollftdudig umjdhliegenden Gladfugel B angebradyten Abjugrohres
einen ringformigen flacdjen Olbehilter G, in welden bet E daz Petroleum
eingefitllt toivd und der durch ein Filter M mit einem fpivalis um dag
Abzugsrohr getoundenen biegfamen Robre O verbunben ijt. Diefes jhlanch=
arttge ausg Leder hevgejtellte ?R[)f)r 0 tvdgt an fetnem bemweglichen ESube
einert fleinenr BVehdlter S, worin fid) eine rvegulierbare Tropfoorrichtung
befindet, durd) rweldpe ber Ofufluf nad) dem BVergajungsrohr W, der
jogenannten Retorte, geregelt iverden fannm. Diefe Retorvte W Iit mit
einer Jugitange T berfef)en und fann mittel3 eined Hebeld durd) zwei
Sdnuren mit Handgriffen nady diefer oder fener Seite geneigt, und jomit
per Sdhplauch) nach Bedarf gehoben oder gefentt werden, je naddem ein S—
mefr pder minber helled Lidht verlangt wird. Jum Angiinden dev Leudht= 635, Dampflompr
flamme dient ein fleiner Spivitudbrenner J, dev innerhald der die Flamme ¥o* ﬁ‘#ﬁ;ﬁ”éﬁ &
umgebenden Gfasfugel B angebradt ift und von dem Spiritusbehdlter H '
gefpeift wird. Der Spivitusbrenner J fann nebjt der Glasfugel B mitteld bed Hand-
griffes N an der Fiihrungsjtange L zum Jwed ded Anziindens hervabgeogen twerden.
Nadbem alfo diejer Brenner ivieder hHinaufgehoben iworden ijt, erwdrmt er mit jeiner
&lamme vorldufig den unterjten Teil der mit dem Herab- ,

tropfenden Ole verjehenen Petroleunretorte W unbd entgunbet
pann die Leudhtflamme, tvelche durd) dag aud einer ring-
formig angeorbneten Reihe pon Rohrdhen ausftrdmende Gas
gefpeijt wird. Jit dasd gefdehen, fo exlijht der nur mit einer
gevingen Menge Sypivitud verjehene Anziindbrenner und die
von der Leudhtilamme durd) dbas Sentralvohr emporiteigenden
heifjen LVerbrennungdgafe beforgen bann die ndtige Heizung
der Bergafungsretorte. Die zur Unterhaltung der von oben
nac) unten brennenden und wm den unteren Rand ded Ad=-
sugsrohred ivieber emporiteigenden gIocfeufDrmigen Qeudht-
flamme bendtigte Luft findet durd) die in der cylindrifden
Rapfel Z angebraditen Offnungen Jutritt, wobei jid) diefelbe
an geeigneten Heizfldden evivdrmt, bevor jie an die Brenner=
miindung Hevantritt,

Das Bediirfnid nad) jtarfen, leicht tragbaren und beﬁeﬁig
anzubringenden Lidhtquellen hat ju weiteren Bemithungen in
der Herjtellung von praftijhen Olbampilichtern, insbejondere
von Petroleum-Dampflidtern gefithrt, bdeven dltere
Ausfithrungen Heveitd evivdbhut wurden. Unter den neueren
Wpparaten diefer Art Hhat msbejondere dag Petrolewm-

Dampflicht, dad unter der Begeichnung ,Kometfadel” bon
H. Meihad (Crogby Warenhausd) Hamburg aujtrat, eine (g
hevoorragendere Bedeutung gewonnen. Die Hauptihwierig= = .. Yetrolenm Regemeratin:

feit, weldje bet ber prafiifgen Herjtellung joldjer Dampflichter Dampflampe von SGeiilke.



592 Beleuchtung.

sut itbertwinben 1it, liegt barin, daf bei dem notwendig ftarfen Dampidrud die Gleidmapigleit
ber BVerdampfung ded Letrolenms mitteld feiner eignen Flamme befondere Vorfidhtdmag-
vegeln exforbert, und daf fermer nur bei fehr ftarfer Luftyufithrung eime vaud= und
geruchlnfe Flamme erhalten wird, Bet Arbeiten im Freien, fiir die bag Meihadide Petro-
Teum-Dampflicht fajt ausjchlieplich beftimmt iff, braudite auf die lebteren Punfte weniger
®evicht gelegt 3u werden, twenn nidht nodh der Umftand Hingutdme, daf durd) mertlides
Rupen der Flamme ber Brenner fidh in furzer Jeit verjtopft. Diefe Schivierigleit ijt bei
pem Meihadjchen Dampilidhte burch dbie Anwendung ftarf geprefpter Luft itberivunden.

Der Apparat it in ALD. 635 nach eimem der grijferen
Mobdelle abgebildet. Dad zum Brenner fithrende Steigrobr
ftebt burch ein fiir Petroleum= und Drudlujtzufithrung
bienended Doppelventil mit dem Vorratdbehilter in BVer=
bindung. Die Luftprefjung toird mittel3 einer eitweife in
®ang zu febenden Luftpumpe Hervorgebradht und deren
Stirte durdy ein Wanometer angeseigt. Der oben mit bem
Standrofhr verbundene Brenner befteht ausd einem diinnen
Gpiralrohr, welded von einem cylindrijden, unterhalb mit
LQuftrihren und einer fleinen Thily verjehenen Bledhmantel
umgeben ijt. Wie jdon angefiihrt wurde, vollzieht fich die
Berdbampfung ded Petvoleums burch bie eigne Flamme ded
Brennerd, dod) mufp der Appavrat uerft durd) Anwirmung
bed Brenmerd mitte[d eined in Petroleum getaudjten und
angegiindeten Baufdied Pupwolle oder bdurd) eine anbdre
Flamme in Gang gefept terden, rwobei gleidzeitiy Drud-
Tuft mitteld3 der Qifjtpumpe durd) den Bremmer getrieben

635 u. 636, Yetrolermfochel vonw Hiribadk,

wirh. Dad Undldidhen der Flamme wird dburd) Schfieken ded Olventild bewirft, wobei nod
fortbavernd Drucluft durd) den Brenmer fiveicht, um den lepten Heft bed Petroleumy im Brenner
au verbambfen und fo bdie Tukbitbung zu verhiiten. Da mit dem Petrolenmdampfe bdie jur
vollftindigen BVerbrennung geniigenbe LQujtmenge innig gemifcht wird, erhalt man mit bdiejem
Apparat eine Hellleudytende gleichmahig frdftige und dabei raudloje Flamme. Dieje Petroleums-
Dampffadeln find aud) in der grihten WAusfithrung nody bequem zu Handhaben. Der Brenner
Tift fid) in verfchiedene Gtellungen bringen, um dadurd) die vorteilhaftefte BVeleuditung zu erhalten.

Wie ferner ADD. 636 jeigt, tonn ber Upparat infolge diefer WVerftellbarteit des Brennerd
and) jum Heizen und Koden, fowie aud) gelegentlich sum Signalgeben benuht werden. Tie
arieren Upparate diejer Art, welde Hid 80 1 LI Ffafjen, leiften etwa 15 Stunden lang bid
gegerd 4000 Rerzen Lidhtfidrte. Ein derartiger Leuchtapparat ikt fid) an einem Majt anbringen,
tobet berjelbe alBdann durd) einen auf dad Stanbrohr aufgeftedten und am MWeaft cmpor=
gefithrten Sdhlaud) mit dem Standrohr verbunden ift. Die tletnjten derartigen Apparate fafiem
11—12 1 ©1 und geben bei fech3 Stunden Brenndbauer eine 500—600 Kerzen jtarfe Leudytilamme.

Sufolge der grofen Criolge, welde dad im folgenden befprodhene Gadglithlicht evzielt
hat, ift man newerdings bdavan gegangen, aud) Lampen fiiv Petvoleumglihlidt umd
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Sypiritusdglithlidht ju fonftruieren. Diefe wollen wir der Cinfadheit wegen fpiter im
Bufammenhang bejpredjen.

Fiir mandje Swede der Beleudhtung find Dejondere Leudptapparate notig, bei welden
die Wirfung der Flamme nad) auBen verhiitet fein mup. Diefe jogenannten Siderheits-
Tampen oder befjer Siderheitdlaternen jind in Riumen su benuben, o fich leiht-
entziindliche Gaje oder {onijtige leichtentziindliche Stoffe, tvie Schiefpulver, Bengin u.{. tv.,
befinden. Sehr befannt ijt die {dhon ldngjt in den Steinfohlengruben zum Sdup gegen
fdlagende LWetter benupte Davyjde Siderheitdlaterne, nadh deven Pringip aud) die
meiften neueren bderartigen Uppavate eingeridhtet jind. Diefed Primgip beruht auf bder
Thatfache, dafs fich die Entzlindung Yeidht entsitndlidher Gafe nidht durdh) die Mafden eines
feinen Drabtgetvebesd fortpilangt. Jn Deutjdland find feit einer Reihe von Jabhren die
Wolfidhen Siderheitdlaternen der Firma Friemann & Wolf in Jwidau ju vielen
Taunjenden in Gebrand). Diefelben find mit etner befonderen Jimdvorrihtung verfehen
und fitr Benzinflamme eingevidhtet; auBerdem hHaben fie einen Ver{dhluf, der nidht
ohne tweiteres zu bffnen ift, inbem dazu ein ftarfer Magnet erforderlich
ift, der Den Arbeitern nicht ju Gebote jteht. Diefe beijtehend abgebilbete
Qaterne bietet ben dentbar Hihiten Grad von Sidjerheit gegen die dem
Bergmann drohenden Gaderplofionen, dbenn bdiefelbe fanm angeziindet
werden, ohue daf ein Offnen der Qaterne ftattfindet, und fanm fitr
getwidhnlid) itberhaupt nicht gedffnet twerden. ADD, 637 zeigt deren Form
und dufere Anordnung. Jum Anziinden der innerhalb ded Drabinep-
gehdaufes befindlichen Benzinlampe bdient ein aufgerollter mit Sitndpillen
perfehener Papierjireifen, der durdh Biehen an eimem dufeven Knopf
unter ‘einen fleinen Hammer gebradt twird, welder auf die an Ort und
Stelle befindlidge Bitndpille {hldagt, wodurd fofort bie Benginlampe
anbrenut.

Die Gasbeleudfung.

Die Wahrnehmung, daf mandje luftformigen Stoffe, die mitunter
ohne eitered und zwar in manden Gegenden in anjdeinend unevjdhdpypf-
lider Menge ausd der Erdtiefe emporftridmen, brennbar find und daher
sur Herftelung von Heizflammen und Leudtflammen zu benupen find,
ift unweifelhaft uralt. Die eivigen Feuer der Jnfel Bafu, foie die
perfijhen und dinefijden Feuerbrunnen find wahrideinlich feit Jahr- M4
taufenden befannt und von den Naturvilfern ald gbttlide Offenbarungen 637,
verehrt worben. Jn ber Neuzeit haben die nordamerifanijden Crdgad-  migeryeitalaterne.
quellent Staunen errvegt und eine bebeutenbde indujtrielle Lerwendung
fitr Deiggwede, fowie aud) zur Herjtelung von Beleudtungdanlogen gefunbden. Seit
einigen Jahrhunderten twar ferner dem Wrbeitern in Dden Steinfohlengruben befannt,
baf oftmals ansd den Spalten der Kohlenfldge brennbare Gafe entiveidjen, bie bet der
Cntsiindbung 3u furdtbaren Crplofionen Unlaf geben founen. Aud) bie zufdllige Be-
metfung, bafy Steinfohle, jowie andre organijdhe Lrodufte bet der Erhibung ein ent-
siindlidhes, mit lenchtender Flamme verbrennendes Gasd liefern, war feit langer Beit
befannt und mufte wohl endlidh zur Crfindung ber iyftematijhen, fitr Belendhtungs-
swede jur Ausfithrung gebradten Leuchtgasdberveitung fithren. Cin CEngldnder war es,
per zum erftenmal die praftijhe Anwendung von Steinfohlengasd verfudite: der Majdhinen-
bauer William Murdod su Rodruth in Cormwall exlendhtete 1792 fein Hausd mit
foldgem @afe; bderfelbe brachte Bierauf und zwar tm Jabre 1798 die Gadbelendhtung
aud) in den Werktdtten der in der Gejdichte ded Dampimajdjinenbaues befannten Firma
Boulton und Watt zur Ausfithrung. Sdon vor ithm, im Jahre 1786, hatte der fran-
30fifche Sngenieur Lebon Heiz- und Leudhtgad durch Berfohlung von Holy beveitet, und
feine bamit gefpeifte Thermolampe erregte 1800 grofes Auffehen; diefelbe wurde 1803
pon Winzler in Deutjhland nadjerfunden, inbdeffen ergab fidh bald, dap das Holzgas
feiner blajfen Ffamme mwegen zur Lidhterzeugung ungeeignet fel. JIn Amerifa twurde

Tad Bud) der Erfind. L 73




594 Beleudytung.

1801 Heiz= und Leuditgasd von Henry aud Lignit Hhergejtellt und in Baltimore damit
et groper Saal erleudhtet. Erjt im Friihjahr 1802 gelangte Murdod)3 Erfindung zu
allgemeiner Renntuid, und damit toar eimer dev folgenveidyjten Fovtidritte im Beleudhtungs-
efen angebabut. Die erfte planmdgig im Grofen ausdgefiihrie Beleudtungsanlage
jourde 1805 unter Murdohd Leitung i einer Baummwollfpinnerei zu Mandefter mit
etiva 3000 Lidtflammen in Betrieh gefeht. Die groften WVerbienfte erward jid) Friedrid
Albert Winger (aud Bnaim in IMdahren gebitrtig) um die Verbreitung der Gasbelenchtung;
derjelbe nahm in den Jahren 1804—1809 unter dem Namen Windjor eine Reie von
LPatenten in England auf bezliglihe Erfindungen und gritndete tm Verein mit Nurdods
Sditler Samuel Clegg, der bei diejem Anlak die Gaduhr erfand, 1813 und 1815 bdie
erften ®asbeleucdhiungs=-Gejellihaften in London und Parid. Jm Jahre 1815 aven
bereit3 viefe Strafen und Gebdude Londons, fotvie aud) andrer englijher Stidte mit
®a3 beleudhtet, und 1819 twaven in London jdon iiber 51000 Gasdlidhter vorhanden,
e vonu Qarmarid) in jeiner Gefdichte der Technologie berichtet wird. Jm Jahre 1822
befanden fid) dort bier qroBe Ga3gefellfchaften, tweldhe mit jecdh3 Gaswerfen arbeiteten
und fdhrlich gegen 40 Millionen Kubifmeter Bas evzeugten, dasfelbe durd) Rohrleitungen
von in3gefamt 54 deutjche Metlen Qange vertetlten und auper 7268 Strafenflammen nod
61203 Privatlidyter; 1857 beftanden {hon 3wdlf Londoner Gasdgefelljdaften mit 18 Basd-
werfen, einer Leitung von 200 deutidhen Meilen, 30400 Stragen= und 134 300 Privat-
ligtern. — Jn Deutfdland erfeudptete 1811 Lampadiug, Profefjor der Chemie und
Hiittenfunde zu Freiberg in Sadjjen, vier Wodjen lang eine dortige Strafe, und 1816
richtete derfelbe das Gaslicdht in einem Hiitteniverfe ein, Der befannte Tednolog Pro-
fefjor Predht! in Wien fef 1817 das Gebiude desd unter feiner Diveftion ftehenden
bortigen tedynifchen Jnititute3 und 1818 zwet Strafen Wiend mit Gaslichgt verfehen,
jedbod) Dehielt man diefe, jedenfalls fehr unvollfommen audgefithrte Beleudhtungsweife nur
eine Jeitlang im Beirieb, ohne daf darvaus fiir dasd Wiener Beleudytungdivefen ein Fort-
fdhritt ertwadyjen twdrve. Strafenbelendptung mit Gad befteht in Hannover jeit 1826;
Berlin erhielt fie 1828, Franffurt a. M. 1829, Dredden 1833, Wien 1840, Leipszig
und QoM 1841, Hamburg 1846, Rrag 1847 u. §. w.

Ale diefe Unftalten benupten ald Rolhmaterial die Steinfohle, die nod) jeht jur
Reudytgasbereitung porherridjend verivendet wird. Die Fabrifation ded Heiz= und Leudht-
gafes aud O und andern wohifeilen Fetten unter der Begeidhnung Olgas oder Fettgas
iourde 1815 von John Taplor ju Stratford in der Grafjdaft Efjer, die Verwenbung
von Hary zu gleidjem Jivede 1825 von Daniell und 1827 von Ludcombe ausdgefithrt.
Dag durd) Jerjepung von %aﬁexbamp‘f mitteld glithender Kohlen Herzujtellende %aiier-
gasd wurde 1837 von Selligue in Paris erfunden. CEudfid) wurde aud) 1848 nad) einer
von Pettenfofer in LWien angegebenen Wethode wieberum verfudsiveife Holzgas, foivie
mit beffevem Eriolge Heig= und Leudptaasd aud Torf- und Steinfohlenteer Hergefjtellt.
Bon gripter Widhtigteit fiir das Beleudtung3iwejen {ind die Lerbefferungen und Erfindungen
aller jur Crzengung des Leudjtgafes dienfichen Upparate und fonftigen Hilfdmittel, jebod
gehort die Lendhtgazbereitung in dad Gebiet der Hemifden Teduologie, fo dafp wiv hier
bavon abfehen und nur beifer die Ol und Fettgasbereitung ettvas eingefender be-
tradjten werden.

Ju Anterifa Hot man jdhon zu Unfang dev fedhziger Jabhre veriudht, Lendhtgasd ausd
den Petvolenmriidjtanden der Raffinteranftalten zu gewinnen. Diefe Riiditdnde {ind
teerartiger Natur. Ein dahin zielended fehr praftijhes Verfahren ift etiwa zu derjelben
Beit von dem S[Srofeﬁur per Efhemie, Dr. Hivyel in Leipsig erumben worden. Der dazm
benuste Upparat ift in Abb. 638 abgebildet; berie[ﬁe ijt devartig, dafy jein Betrieb fait
ganz jelbjtdudig vor fich geht. Das Material toird in einem neben dem Ofen (linfs in per
AbDb. 638) befindlichen Behdlter ¥ aufgegeben; diefer Behdlter fteht duredh einen SHland
mit der Pumpe G in Verbindung, fo ba‘é der Pumpencylinder beim Aufsiehen dez Kolbens
mittel3 eines Flajdenzugd H und einer Winde J i) mit der didiliifjigen Mafje fitlt,
worauf ein Bentil die BVerbindung zwifden dev Pumpe G und dem Behdlter F abidliet.
Hierauf wird dag O durd) den mitteld eines Gewidhtes h von felbft niedergehendem
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Rofben in einem feinen Strahle in die rofglithend erhaltene Netorte B bed Ofens A
gepreBt umd durd) die Hike rajd) in Gas verpandelt. Diefed Gas jtromt durd) dasd Rohr C
junddit nad) dem alz Hydbraulit bezeidhueten Behdlter D, wojelbft fidh die mit iiber-
geriffenen Ddmpfe verdidten, wobei ein Juritdtveten ded Gafes in die Retorte durch die
fondenfierte Nafle verhittet wird. Aud dem Behdilter D tritt bad Gas in ben Strubber E,
wo ed fidh tweiter abtiihlt und dev fortgefepten Reinmigung unterliegt. Schlieflich gelangt
pad vollftandig geretnigte Gad tn den Gadfammler K, der in gewdhnlicher Weife ausd
einemt Wafjerbaffin und einer davin eintaudjenden Glode befteht. Sur Kontrolliering
Ded in der Metorte Herrjchenden Gasdrudes ift ein Manvmeter i angebradgt. Fur Uber-
wadung ded regelmapigen Betriebd dient eine mit der fleinen Wnfjugstvinde verbundene
Glode, weldhe felbjtthdtig angefdhlagen wird, jobald fid) der Pumpentolben feinem tiefjten
Stande fo weit gendlhert hat, daf eine frifhe Fitllung ded Pumpencylinderd G durd
Gmporziehen ded Kofbend nitig twird, toobei natitvfid) aud) der Behdlter I ftets die nbtige
Fillung mit Rohol echalten muf.

Mol

il

688. FHirzels Olgaserzengnugsapparat.

Mit diefemn Sadevzeugungdapparate wird unter Umijtdnden nod) ein jogenannter
Gasdpermehrer verbunden, durd) welden fehr fohlenjioffreiche Gaje mit einer entfprechen-
pen Menge Wajferjtoff oder mit Dampj von waijjeritofjrethen Verbindungen, ivie 3. B.
Spiritus, verfehen werden. Dad fo Hergejtellte Gasd ift fehr bejtdndig wnd wunterliegt
jefbit Dei ecinem Drud von 8—10 Atmoiphdaren und bei einer Tempervaturverniedrigung
b8 et unter den Gefrierpuntt feiner Kondenfativn. U die Bereitung ded eigentlichen
Fettgafes und deffen Verwendung zu bejouderen Belewdhtungszweden (fitr Eijenbabn-
fpagen . f.w.) mit trandportablen Gasbehdltern hat fid) bejonders dev Fabrifant Juling
Piuntid in Beclin verdient gemadt. Tas Gasbeleudtungsipjtem von Pintjd) beruht tm
fejentlichen davauf, dpad ®as in einen mdglichit teinen Raum gu bringen wnd jomit leicht
trandportabel ju madjen, win dadfelbe insbejondere fiir Cifenbahmwagenbelendytung zu be-
nugen, zu weldeur Jwede diefed Fettgas eine grofartige Verbreitung gefunden hat. Das
®a3 tird deshalb mitteld Drudpumpen bid u 7 odber 8 Wtmoiphdren aus den Gasd=
behdltern der Wnftalt in tvandpovtable cylindrijde Metallgefife, oder aud) in einen
Houptfanmmelbehdlter gepreht, aus teldem fene Gefdfe gefitllt werden. So ijt beijpiels-
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weife in Hannover die Fettgadanijtalt von dem Bahnhofe, wo bad Gasd in die BVorrats-
behdlter der Wagen verteilt wird, nabesu 3 km iveit entfernt; beide Orte find duvd) ein
nur 16 mm eited Leitungsrohr verbunden.

Bur BVerbefferung ober jogenannten Anveicherung ded Leudtgajesd beyitglid) der
QBerjtirfung feiner Leudytfraft werden bfter geeignete Stoffe beigemijd)t, wie dies jdhon
oben gelegentlich ber Bejdyreibung des Hirzeljchen Digadapparates ertvdhnt tvorben ijt,
jedod) in etnem andern Sinne vorgenommen ourde, indem dadurd) ju fohlenjtoffhaltige
®afje, bdie leiht vaudig brenmen und im BVerbrauch itberhaupt undfonomifdjer jind, ge-
wiffermagen mit einem geeigneten ©toff verdiinut werden. Jft dagegen dad Gad fiir die
gewiinjdhte Lichterzeugung zu tvenig fohlenftoffreidh, iwie died bei weniger bitumindjen,
mageren Stetntohlen, nuod) mehr aber beim Walfergale der Fall ijt, 1o wird eine jo-
genannte Unveiderung diefed Gafes durd) den Karburationdprozep bvorgenommen.
&3 wird daburd) mibglidh, aud) aus andern Kohlen ald bden eigentlichen Gasfohlen die
in volfswirtichaftliher Beziehung ividhtigen Nebenprodufte u gewinnen, wodurvd) die
Gasinduftrie eine gefidjerte Grundlage erhdlt. Der widptigite Karburationsproged ift jur
Beit ber Benzolprozeh, welher in verjhiebener Weife burdygefithrt wird. Dasd eine
Lerfahren befteht davin, dafy ein Teil ded zu farburievenden oder anzuveidhernden Gafes

| itber Bengol verdampfende Fld-
chen geleitet uud Ddann Ddem
Hoauptitrome ded nad) dem Gas-
jammler getriebenen Gafjes iwie-
der beigemifdhyt wirh. Gang be-
jonperd wirtjdaftlic) wird diejer
Betrieb, wenn das in den Kofe-
veienn aud den Ubgajen audge-
wajcdjene Benzol, weldes jonit
mit den Gafen einfach) verbrannt
toird ober aud) gang nuglos ver-
loren geht, al8 Lidjtgeber Ver-
wenbung findet. Fiiv Deutjdhland
iit biefer Benzolprozes beshalb
befonders tidtig, iweil durd
hohe CEingangszolle die Ver-
iwendung bes bet der Veijtillation
ped Rohpetrolenms getvonnenen,
fiir ben Rarburationsprozel jehr gut geeigneten Naphtha evjdhvert wird. Aud) tann in
Deutidhlands Kofeveien die filr bdie Gasanftalten oolljtdndig gewiigende Menge von
Bengol gewonnen werden. Aufer Benzol werden in der Pragid aud) aunbdre leidht zu
perdampfende Kohlenmwafjerjtoife, o 3. B. die bet der Herftellung des fomprimierten Olgafes
getvontienen benust.

Nteuerdingd ijt aber filr denjelben Bived nod) ein anbderer, nad) feinem Herfommen
und jeinen Cigenfdhaften fehr merfiwiirdiger Stoff in BVoridlag gebrad)t worden, ndmlid
da3 Acetylen, ein Kohlentvajjeriioff von mindejtens der zehnfadjen Leudjtfraft ves guten
Steinfnblengaieé Der Robjtoff sur Herftellung ded Wcetylens ift dbag Calciumcarbid,
weldes im eleftrijhen Ofen durd) Berithrung von Kalf mit Kohle ald ein fejter Stoff ers
sengt wird, ber Det der Berithrung mit Wajjer in mgfalﬂofung und gadartiged Ucetylen
gerfallt. @aé Calciumearbid erfordert ju feiner Herjtellung einen fehr jtarfen eleftrijdyen
©trom, und daber ift nach den genaueften Veredynungen jur ftitndlichen Srzengung vom
100 kg Ddiefes Rohmateriald etiva eine Betriebsfraft von 500 Pferbeftrfen notig. Aud
piefen 100 kg Calciumcarbid fonnen aber durd) Berfepung mittels Waffers in runder
Bahl 10 cbm Ucetylen gewonnen ierden; bdie Meinungen iiber die Derftellungstojten
find jebod) nod) verihieden. Die grifte Wahridheinlichteit wird einer vom Englinder
Bredal beigemefien, wonad) 1000 kg Calctumcarbid frei nad) Berlin nad) bzug ded
Gewinnes, der aus dem Kalf von der Jerfepung in Wcetylen juriidbleibt, 175 Mark tojtem

639, #Hiterer Gulometer,
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wiitden; aber felbjt bei diefer verhdaltnidmdpig giinftigen Annahme fann da3 Acetylen mit
dem Benzol fitv die Karburierung dbed Leudjtgajed nod) nicht fonfurrieven, tweil fidh bdie
RKofjten mindeftens verdoppeln witrden. Aber der Vevwendung ded Wcetylens in ungemijdhtem
Buftanbde fiir Beleudhtungszwede jdeinen feine gewiditigen prafiijchen Bedenfen im Wege
gu jtehen. Seine hohe Leudhtfraft berubt auf dbem merfiwitrdigen Umjtande, daf e3 bei
einer Temperatur von etiwa 800° C. ploslih i Wafjerjtoff und jehr fein zerteilten
RKoblenitoff zerjest, wobei eine o bebeutende,” woh! itber 20000 C. betragende Temperatur-
exhihung entjteht, dapp jofort die Kohlenjtofitetlden sum Helljten Glithen fommen. Ferner
bat die Entdedung ded Acetylend aber aud) zu genaueven Unterjuchungen der demijden
Borgdnge in der Leudhtflamme gefithrt, und dabet hat man ein widtiged Gejep entdedt.
€3 hat fidh ndmlicdh Herausgejtellt, daf fid) in der nichtleuchtenden Jone einer Gasflamme
die urfpriinglich) im Gaje vorhandenen Kobhlemvafferitoffe sum gropten Teile in Acetylen
umpanbdeln und dap dadurd) gevade die Leudhtfraft der Flamme hervorgerufen ivird, in-
dem fid) der pben ertudhnte BVovgang abipielt.

Peben ber Karburierung mit Benyol befiht aud) die Kavburierung ded Steinfohlen-
gajes mit Llgas eine groge praftijde Widtigkeit; jedody it diejer ProzeB weniger wirt-
dhaftlich. Jn den englijchen Gadanjtalten wird ju dem Jivede dad Ligad aus verjdie-
denen geeigneten Materialien in bejonderven Fetorten neben bem Steinfohlengafe evzeugt
und dann lepterem beigemijcht. Ferner wird aber aud), und zivar bejonders in Amerifa und
England Wafjergas mit Raphtha farburiert, um ein leudttrdftiges Gas zu erhalten.
Der Wafjergadprozep, bet weldem nidthitumindie Breunftoffe, indbejondere aljo der
magere nordamerifanije Anthracit, mittel3 itberhisten Waijjerdampfes durd) dejjen Jer-
fepung in Sohlenwaiferitoffe umgetvanbelt werben, ift tn Amerifa fehr ausdgebildet tworden
und fand in England, tvo der dagu geeignete nthracit veihlich vorhanden ift, emlidh
audgedefute UAnwendung. Bet den deutjhen Gasfadyminnern Hat indeffen diefed Ver-
fabren weniger Antlang gefunden, ald die bei und jept itblichen Methoden der Leudptgas-
evzengung. Schlieplich iit nod) ju evtodbhuen, daff die Verjuche, die jtarf tohlenjtofifhaltigen
RQohlentwafferftoffe de3 Teeves in twafferftofireiche, gasdformige lichttvditige Kohlentvaffer-
jtoffe umzuivandeln, bidher nidht den geniigend praftijhen Erjolg hatten, um dies Ver-
fabren fiiv Grofbetried ju benupen; nur im fleinen, jo indbejondere mit Venupung des
auf ©. 594 §. bejdyriebenen Hivzelichen Upparates, fand diefed LVerfahren Verivendung.

Qehren tvir sur BVerwendung ded Leuditgajesd aus Steintohlen uviic, weldem
filr die Beleudhtung im grofen Mafitabe die hervorragendite Bebeutung gegenitber den
aud andern Stoffen bereitetenr Leudhtgajen zufommt, {o haben wir zuerit die Gafometer
ober Gasbehilter zu betvadgten, weldhen dad in ben Retorten beveitete Gad mittel der
Crhaunjtoren burd) die Retnigungdapparate und den Stationdgadzibhler zugetrieben twird,
Die dlteven und aud) jept benupten fleineven Gasbehilter haben bdie im Abb. 639 bar-
gejtellte Cinridhtung, Die aud Bled) zujammengenietete Glode 1, weldhe dad Ga3 auf-
gunehmen hat, it an der Dede durd) ein Cifenjparrivert 2 verfteift. Unter Dderjelben
befindet fid) ber Wafjerbehdlter (dad Bajfin) 3, und in diefem ijt dad Juleitungirohr 4,
fowie basd Ubleitungsrohr 5 angebradyt, weld) leptered mit bder eigentlichen Gasleitung
in Berbindung fteht. Die Glode ift mittel itber die Rollen 6 gefithrten RKetften aufgehdingt.
Wenn die Glocde vom Gas entleert ijt, taudit fie volljtdndig in3 Wafjer ein und ijt durd
®egengemichte an den RKetten entlaftet, jo dap fie durd) bad einjtrdmende ®as leidt
gehoben erden fanm. Jit died gejdheben, fo werden die Gegengewidhte erleidhtert, damit
vie Glode durd) ihr Cigengewidit dasd Gas in dasd Ableitungsrohr und unter entfpredjendem
Drude in dag meilenlange Nohrennep freibf. WbL, 640 zeigt einen groBen Gasbehilter
neuefter Bauart, wie jolde sum Beijpiel bet ben Berliner Gasdwerfen angelegt worden find.
Diefe Gasbehdlter jind in eimem freidrunden grofen gemauerten Bauwerf unter eimem
Suppeldach) angebradyt. Die dltejten, in den erften Berliner Anlagen benusten Behdlter
haben gufeiferne Baffind und find teild mit einfadpen, tetld mit sveiteiligen GSloden von
etwa 18 m Durdymeifer und 6,5 m Mantelhohe verfehen; der mit Gad gefitllte Raum
betrigt bei ben einfadjen Gloden 1400 cbm, bei den ziveiteiligen Gloden 2800 chm. Die
feit 1856 gebauten Behdlter find mit einem gemauerten Wafjerbaffin eingevidhtet, das
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6—17,» m Tiefe hat; die Aufenfeite ded Baffing tjt durd) Crdaufjditttung geficgert. Jn
bent Jahren 1864—1868 urden fitr die Berliner Gagwerte, von denen fiinf vorhanven
find, fiinf grofe Gasbehilter gebaut, deven Baffingd 43,6 m Durdymeffer und 7,5 m Waffer-
tiefe haben; Ddiefelben find mit Teleffopglocden von 18400 cbm Fafjungdraum verfehen.
Bom Jabhre 1889 ab tourden in drei Anftalten die Bajfind auf 65 m Durcdhmefjer und
aum Teil big auf 11,5 m Tiefe pergriBert; diefelben erbielten bdreiteilige Gloen von
81000 beztn. 94000 cbm Fafjungsraum. Jm Herbft 1893 twaren in-ben fiinf Berliner
Gasdwerfen 21 Gasbeldlter mit einem Gejamtfajjungdranme von 617700 cbm vorhander,
eldge ein Leitungsnel ju jpeifen Haben, deflen fubifder Inbalt su Anfang ded Jahres
1894 in runder Sahl 46466 cbm betrug, twobei der mittleve Rohrdurdymeijer ju 267 mm
berechnet ift. Die grbpten Durdymefier der Hobrleitung betragen 1000 — 1065 mm,
jedody find diefe mur auf etwa 800 m Ldnge vorhanden. Das in den Retorten erzeugte
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640. Mewerer Guolammler.

®as wird durd) Crhaujtoren abgejougt und durd) die Reinigungdapparate nad) den Gas-
behiltern getrieben. Diefe Crhauftoven Haben jum Teil die Cinridhhung grofer Lujt-
pumpen und Fliigelgebldfe, sum Teil find fie aber aud) tie Dampfitrahlpumpen eingerichtet.
Bevor dad Gas unter die Gloden der Behdlter gelangt, geht ed durd) die Stationdgasd-
meffer, welde im grofen Mafgftabe wie die befannten und nadher zu bejpredyenden
Gagzdhler oder Gasubren eingerichtet find und jomit geftatten, an den Jifferbldttern des
Bahlivertes die tdglich) erjeugte Gadmenge abzulefen.

Bur Leitung werben bei den yrofen jtadtijdhen Anlagen ausjdlieplich gupeijerne
Rohren benuht. Die BVerbindung derfelben wird dadurd) evmdglicht, daf jeded Robr-
ftitd an bem einen Ende mit einer ald8 Muffe bejeichneten Criveiterung verfehen ift, in
welde das Ende bed vorhergehenden Nohritiids eingefdhoben und durd)y Eingiegen von
gejhmolzenem Blei abgedidhtet wird. Jm allgemeinen werden die Rofhren von der Gas-
anftalt aus mit einer gevingen Steigung angelegt, damit dag infolge von RKonbdenjation
fig anjammelnde Waffer ablaufen fann. Wenn feine geniigende Steigung der NRobr-
leitung innejubalten ift, fo wird ein jogenannter Siphon oder Waffertopf eingefdhaltet,
aus weldem das Wafjer zeittveife durd) Anfesen einer fleinen Pumpe entfernt wird. Der
Drudverfuft, welden dasd Gas pom Gasbehilter ausd bid an den Verbraudi3ort erleidet,
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betrdgt mindejtend 5—8 mm Wafjerjdule. Da das Leuditgasd nur etwa halb jo jdhver
ift wie atmojphdrijhe LQuft und daher ein ftarfed Bejtveben zum Aufjteigen Hhat, o legt
man die Gadanftalten gern an der tiefjten Stelle bed mit Beleuchiung zu verjehenden
Bezirts an. Der Gadverluft in den Qeitungen Dbetrdgt aud) bei jorgfdltiger Anlage
5—17 9/, ber Jahreserzengung, fteigt aber audy Hiter bis auf 159/,

&3 liegt natitelich im Jnterefle fowohl der Gadfabrifanten, ald aud) der Gas-
verbraudjer, zu wiffen, ivie viel Gad in einer getviffen Feit verbraudyt wird, indem fich
danad) die Cinnahmen bder Gadwerfe und die Ausgaben der Gasdverbrauder zu regeln
Baben. Um bievitber eine Routvolle zu evmiglichen, benust man die Gadmeffer oder
Gasuhren, welde zivijhen der Strapenleitung und der Hausleitung eingujchalten find
und felbft auch) in ben eimgelnen Wohmumaen der Gasdverbraucher angebrad)t twerden.
Der erfte Apparat diefer Art wurde, wie evivdhnt, 1815 von Elegq in London fonftruiert.
Unter den verjcjiedenen, zum Teil ziemlid) zujommengefesten und daher aud) nidht mit
wenig Worten zu erflavendben neuerven Appavaten ijt der in AHH, 641 abgebildete Gas-
mefjer der einfachjte und gebrauc{)hdﬁte Diefer befteht ausd einem fladheylindrijhen Blech-
gehdufe 7, worin fid) eine drehbare Trommel 5, 6 mit vier eigentitmlich gefriimmten
@cﬁetbemanben befinbdet, {0 daf dadurd) vier @ammern 1,2, 3, 4 gebilbet werden, Tper
die Dilfte ber drehbaren Trommel taudyt in dasd
im Gehduje befindliche Waffer ein. Durd) den
Auftriedb ded in die Trommel von unten ein-
ftrdnenden ®Gajed wirtd allmihlich die unterjte
eingetaudyte und von dem unterhald einjtromen-
den Gafe fih anfiillende Rammer nacd) oben
gedrdngt und {omit die Trommel in Wmbrehung
verfest; Diefe Umbdrehung geht langfam ftetig
toeiter, indem anderfeit3 die ndd)fte obere Ranmer
in basd Wafler eintaudt, fidh zuerjt mit Waijjer
fitllt und damn in der unterjten Stelle wiederum
allméhlich vas einftromende Basd aufnimmt, weldes
dag Waffer verdrdngt und dadurc) die Hetreffende
©eite ber Trommel nad) oben treibt. Da nun
die Orife ber Rammern ein befimmtes Mafp bHat,
o famn aud der Nmbdrehungszahl der Trommel
der wabhrend einer beftimmten Feit ftattgefundene
Gasdburdyflup beftimmt werden; diefer Gasdurd)-
flup entjpridhit aber bemr Gadverbraud), demm jobald diefer aufhivt und alle Gashihne
per von dem Gazyibler gefpeiften Qeitung dicht gejhloffen find, pder der Gadyihler jelbit
purd) einen befonderen Hahn von der Verbrauchdleitung abgefperrt ift, bleibt natitrlicher-
weife bie Trommel ftehen. IMittel3 eined durch bie Trommeladyfe Detriebenen Jahlwertes
faun die Durdhflufmenge ded Gafed am Jabhler in Raumteilen mit einer Genauigfeit bis
3u etioa 2 0/, abgelefen werden.

Bon bejondever BVedeutung fiir Unfallverhittung bei der Gasbelendhtung find bdie
Giderheitdregler besyv. Gasverbraudsregler. Diefe Apparate Hhaben im all-
gemeinen den Awed, eine bvoritbergehende Unterbredhung der Gaslieferung in ein Ber-
forgung8gebiet, twie folche durcd) Unachtjamteit in der Bebienung der Gasdbehdlter ein-
treten fann, jowie die infolge davon durd) das plGpliche Crliiden der Gasflammen Her-
vorgerufenen Gefahren zu verbiten. Feruer foll aber dabdburd) auch der Drud, mit
weldem dag ®ag den Flammen gugefithet wird, {tetd auf der fiir die befte Lichtentwidelung
geeigneten Hohe erhalten werben, um auf bteie Weife einer Gasverjdhwendung und den
pamit verbundenen Ubelitinden bnrg,ul')eugen {otvie ein rubiges gleidhmdpiges Brennen
per Flammen Herbeizufithren.

Der Sidherheitdregler von &. Elftner, Berlin, foll vor dhnliden Appavaten Dden
Borzug befiten, daB er hod)t fider und uverldjjig rmrfiam ift und babei wenig Raum und
Rfojtenaufwand beanfprudyt.  BVeglighich) der Suverldfigleit wicd bei diefem Appavat Hervor-

641. @asubr i Durdfhnitt,
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gehoben, dah ein vollftindig dichter Abjchiup damit Perguftellen ift, jobald bie Abfperrung bded
Gajed jtattjinden foll. Die Grundlage ded3 Apparatd toird durd) einen Drucfregler von bder-
artiger Bejcdhaffentheit qebildet, dafy bder Einfluf des verfhichenen Gaddrucded auj bad Gleid-
miBigfeitdverhiltnis der Reglerglode aufgehoben wird. Der AbJHIuf wird durch ein jehr rafd
wirfjames Tellerventil erreidht Die Cinridhtung diefed Sicherheitdreglerd ift ausd AbD. 642—645
su erfehen. Die Reglerglode B ift mitteld8 Gewiditen bderartig belajtet, daf ein Herunterfinfen
berfelben unb fomit ein Offnen ded Bentils erft erfolgt, wenn der Druc an der udtrittdsiiuung
unter ein gewifjed Map gejunfen ift, weldhed dburd) die auf die Glode gelegten ringfirmigen
Gewidite K genau Dbeftimmt wird. Die normale Hihenftellung der Glode B ijt in AbD. 642
burd) punttierte LQinien angebeutet. Der einfachen 1berfiht wegen ift die Drudwirfung jedesd
@ewidhted auj demfelben nad) Millimeter Wajferdrudjiiule angegeben. Solange ein hHisherer
al3 der gewiinjdte, fitr die Beleuditung zwedmifigite Gaddrud an der Austrittddimuing ded
Reglerd vorhanden ift, wird bad Ventil ded NApparatd von bder gehobenen Gloce B bolljtandig
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642. Hidjerheitsregler,

gejdhlojien gebalten. Jn diefer Shlupftellung wird durd) einen Stift D der Glodenfithrungs-
jtange C bie Naje E eined am fejten Biigel ded8 Reglergefified A bdrehbaren Gewidytdhebels F
gejtiipt, wodurd) der mit bem Gewidht G belajtete Hebel ¥ in forizontaler Qage feftgehalten
wird, foie in Abb. 642 punitiert angegeben ift. Spbald aber die Glode infolge ded nady:
loffenden Gaddruded in dem mit Wafjer gefiillten Gefife A nur wm wenig tiefer finft, gleitet
bie Naje E vom Gtift D herab und dbad Gewrdht G bringt den Hebel in die durch Nbb. 642
bargeftellte vertifale Lage, in weldjer die emporgehobene rote Sdjeibe H ein deutlid) fichtbares
Signal gibt, Auf der Nchie ded Hebeld F befinbet fich innerhalh ded am Biigel angebradten
Rdjtdens J eine Kurvenjdjeibe, weldhe bei der Drehung ded Hebeld mitgeht und einen elettrijdyen
Sontaft jdliept, wodurd) an geeigneter Stelle ein Dauerldutewert in Gang gefept twird, welded
angeigt, daf in der Bedienung ded Gasbehiilters der Anitalt eine lingehibrigteit jtattgefunden
hat. Die Cinjdaltung ded Apparatd in dem Gadmwerfe findet in der folgenben Weile ftatt:
hinter dem bereitd {rither ermdfnten Stationdmefier S, d. 5. vor den EintrittSventilen jum Gas-
bepiilter, wird bag Cintrittdrohr fitr den Sidjerheitdregler abgezmeigt. Die Audtrittssfimmg ded
Jeglerd toitd nad) AbD. 643 mit dem nad) bem Regler felbit fithrenden BWerteilungdrohr, oder
nad) Fig. 644 bdiveft mit bem Stadtrohr verbunbden. Die Belaftung der Glode B it in diejen
betben Fdllen veridjieden anguordnen. Jm erfen, dburc) AL, 643 illuftrierten Fall ift die
®lode B berartig gu belajten, daf fie finft, fobald ber Drud am Berteilungdrohr des Reglers
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um ein tvenig unter dem Drucdt bed am leiditejten Delafteten Gadbehilterd Herabgeht. Jm
seitenr, burd)y ADD. 644 illujtrievten Fall ijt dber nod) juldffige Drud in bder Stadtleitung maf-

gebend fitv die Beobadtung der
Reglerglode.

Der Stottidhe automas
tijche Gaddrud- und Gas-
verbraudiregler (ALL. 6453)
Hat ben Zwed, dad Bujtrimen
efner 3u grofen Gadmenge gu den LAl

Brennern der Gadabonnenten,
fotote audy augleid) dad Buden

und Fladern der Flammen u Druckr 992”

y/a

verbiiten. Um diejen Bwed 3u  gammesser I AL
erveichen, wird der Apparat bei
bem Dbetreffenden Manne auf-

geitellt, o baf Derielbe fiir jede

Flanune, welche der Abonnent Stadlrohrnetz

audldicdht, ben Gadzuflup aud
dem Bdhler burdy Ytiedevgehen
bed Reqalerventild in entjpredjens
der Weife vermindert und jomit
bewirft, dbap Der Gasdrud'jtetd
auf et fitr dad vichtige Brennen

ver iibrigen Jlammen entipre: zzEREZIZZIIZZZZZZZZZ

I

—1

\/

djenden 9ihe erhalten Dleibt, IerdenKomnigern,
gleichvief, ob viele pder tvenige

Glamumert brennen.  Auj biefe Drackregler

Teife wird felbjtverjtindlidy zu=

Brenngp der Flammen aud St

eine bedeutende Gaerfparnis
erzielt.  Der YUpparat wivkt in
ber folgenden Weile: jeber Fu
hohe Gagdbru iibt jeine Wir-

fung fofort auf bie in einem 643 u. 644.

mit Quediitber gefitllten ring-

4

Behalter

B

XX

y/4

e

glei) mit dem regelmdfigen Gasmesser  Urohr

Hidyerheitsregler.

<e]u'il ter

formigen WBecten eintaudjende Glodfe aqud, deren Quedfilberverfhiup bdad Entweidjen bed
Sn ber Witte der Gloce ift eine
Lampe angebradyt, welde mit einem Halbfonvezen Doppelventil unterhald verfehen und ober-
halb einen folben trigt, der ficdh) in einem Gylinder leidht verjdhiebt.

Gafes unter bdem Ranbde der Glode I)mmeg verhinbert.

Nad) Betradhtung diejer Regulierungdabparate
gehen tir u bem Breuner iiber. Die alg Brenner
beaetd@neten Borrihtungen, ausd denen man durd)
@ﬁnen eined Hahned dad Ga3 herausftromen [dft,
find je nad) ber Anforderung, welde man an Ddie
Beleudytung ftellt, fehr veridhieden eingeridytet.
Man unterfdeidet jwei Hauptilajien, die Lody= und
Sdnittbrenner. Diejelben werden vieberum nad
per Flammenform unterjdhieden, afs: 1. Strvabhl-
brenner, welder al3 cinfadjer Lod)brenner eine
fdlant fonifde, der RKevzenflamme dhnliche Flamme
giot und mur fiiv jdhmwade Beleudhtung ober aud
fitr Heigzivede, indbejondere aber al3 fogenannter
Bunjenbrenner bemupt iwith. 2. Fijhidwanz-

brenner, bie mit 3wei Randlen verfehen find, die {

fig oberhalb unter einem Winfel von 90 —100°
gegeneinander neigen, o daff die aud zwei Lodern

ausftromenden betden Gasftrahlen gegeneinander ¢

ftoBen und bdemzufolge die Flamme fich in Ddie

Breite ausbehnt; der jwei LWocher ivegen iverden

diefe Brenner als Fweilodhbrenner begeichnet. Diefe
Dad Bud) der Erfind. I.

645.

TGitoits Gasregler.
76
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dienen Dejonderd zur Belenchtung von Hausdfluren, Treppen, Gajtftuben, Gejdhdfts-
Totalen u..t., alfo hauptiadlid) fiiv Junenbeleudhptung. 3. Fledermausd=-oder Schmetter-
ling2brenner, welde in einen Hohlen fugelformigen Kopf enden, der oben mit einem
fhmalen Ginidnitt verjehen ift. Dieje Brenuer ergeben eine breite fiderartige Flamme,
welche viel Licht audftrahlt und daher fiiv Sivafenbelendhtung fehr zvedmdpig ijt.
4, Rundbrenner oder Argandbrenmer, von Demen UDLD. 646 eine Abbilbung gibt.
Diefer Brenuer jtromt dad Gad ringfdrmig aud und gibt alfo eine cylindrijhe Flamme,
eldjer von fnmen und auBen Lujt ugefiihrt wird, wie died bei dem friifjer befprochenen
Argandbrenner der IIampen der Fall ift; pur @erhetfuf)rung pes gehdrigen Luftjuged mup
biefer Brenuer wie bei den Ollampen mit einem Sugglaje oder Cylinder betief)en werben,
Nad) bemielben Pringip ijt audy der befonders fitr hohe Hiegrabe in Laboratorien
permwendete aber aud) fiiv die fpiter ju bejprechenden Gasdglithlampen benupte Bunfen-
brenmner eingerichtet, telchen AbD. 647 itn etiwa ein drittel wirtlidher Grife in feiner
gewdhnlichen Fovm darftellt. Derfelbe 1jt mit einem gupeifernen freidrunden, Hohlen Fupe
berfehen, auf weldem der Brenuer fiht. Bei dem einfadjen Bunjen-

I brenner bejtefit ber Brenner aud drei fenfrechten, fongentrifdh mit

"l etnem Bivifdenraum ineinandergejtiitpten Bledheylinbern, Bei dem
abgebildeten Breuner find aber jur Crzielung Hohever Hibegrade
pier folche Eylinder ineinanbdergefitgt, vonm Ddemen der dufere erjte
und der inmeve dritte an der Bafid im

—— Rretje herum mit Luftlddern verfehen
find. Die Jwijdjenrdume der Eylinder
| ftehen einestet[3 mit ben Rihren t, und t,,
weldhe nad) dem duferen Gadrofre T,

fithren, andernteils mit den Riohren t,

‘ und t, tn Verbindung, ielde fih im
®aseobre T, vereinigen. Wuf diefe Weije

fann der Brenner enttveder als einfadher,
CaN I 4, ooer aud) als Doppelbrenmer Denust
% = werden. An der Bafis it der Upparat

- = mit einem Drahtgewede umgeben, durd

‘T I &= elched Der inneve Luftyutritt geregelt

7, Ty, und bad Fladern der Flamme verbiitet

646, Rwmdhrenner, 647. Bunlenbrener. wird. Die itber diefem %mf)fqemebe m

Mantel angebradten Lidher fiihren in

den eriten Bwifdenvoum und dienen zum duferven Luftzutvitt, jowie jum Kithihalten
De3 eigentlichen Brenners.

Die {ogenannten Gad-Sparbrenner (AL, 648 u. 649) jollen dazu dienen, den
Drud ded ausjtromenden Gafed zu vermindern, fo daff die BVerbrennmung langjamer vor
fid gebt, wodurd) allerdings aber auch die Leuchtfraft der Flamme eine Abidwdidung
erletdent fann. Um den Beabftd')ngteu Bied zu evveichen, wird auf die Ausmiindung ded
@ﬁaz[ettungérof)reé aunddit eine ald Diaphragem Beaetcf)nete, mit einer fleinen Y‘ffnung
verfehene Kappe ¢ aufgefest, aud welder das Gad nur in einem feinen Strahle in den
weiteren Raum M ded Brennerd gelangen fann, o e3 fih ausbehut, um zulegt durd
pen qud Speditein bejtehenden Brennerfopf K ber Slamme jugefithrt 31 werden.

CGin felbftthdtig feinen Gasjuflup mit Bejug auf Gleihmdapigeit ded Drudesd
regelnder Vrenmer, fogenanunter Regulievrbrenner, und zwar der Suggide ijt in
AL, 650 dargeftellt. Derfelbe it fo eingeviditet, daf er dasd feiner Flamme jujtcdmende
®as auf dem dev grifiten Leudhtfraft bei geringjtem BVerbraud) entjpredienden, von dem
Lettungsbrude unabhdngigen Drude erhdlt. Die abgebildete Konjtruftion vihrt von dem
englifchen @a@tec{)nifer Sugg Her. Wie aus dem %etttfaiburcfﬁd)mtt etfichtlich ift, tritt
bag Gas vbon unten ein und gelangt durd) eine mit einem BVentil B verfehene Offnung im
efnen ertveiterten Raum, der oberhald durdh eine biegfame Platte, jogenannte Membrane C
gefchofjen ift, an me[df)et bad Bentil B hingt. Das Herabgehen der Wembrane C und
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dbamit pad Sinfen ded LVentild B ift durch) Anfdse bejdhrdntt, twelde fidh) an einer in dev
Meitte der Piembrane befeftigten Sﬁetamdjetbe befinden. Un diefer Metallfdyeibe fipt audy
bag Bentil B, weld)ed oberhald mit eimer vertifalen ushdhlung und mit feitlichen fo‘
nungen nerief)en ijt, durd) tweldje bad Gas in dber Ridtung der angegebenen RPieile in
dent oberen Eﬁaum ber Regulierfammer A und von da m den Bremmer gelangt. Die
Aushohlung des Ventils B, weldje den Durdygangstanal fiir dad Gas bildet, fanun mitteld
einer Sdjraube B bet Ynbringung ded Abparats, den Umitinden entfpredhend, ein fitr
allemal gevegelt werben. Je ftarfer der Gasdbrud in devr Juleitung gegen die Pembrane C
wirkt, um jo mebhr jdhlieht dbasd Wentil B bie Fuirittédsfimmg, twodurd) bewictt tvird, dap
ein porher beftimmter Gasddrud nidyt itberjdritten werden fanm.

Ein  bedeutjamed Moment in der Cnhwidelung ber Gasbeleudhtung bHilben bdie
Regenevativbrenner, um deven Ausbildung fich Friedrich Siemens ein bejondered Ver-
Dienft eviuorben fHat. Bevor wiv aber ur Bejdreibung der Siemensjdhen Regenerativ-
lampe itbergehen, jind einige BVorginger diefer Konjtruttion ju evwdhnen. Die Wirkung
ped Megenevativbrenners berubt, wie fhon bemerft wurde, auf der Thatjadge, daf die

648 1u. 649. Guslpacbrenner. 650. Hnggs Hegulierbremrer.

Helligleit einer Flamme mit der Temperaturerhohung desd Verbrenmungsdprozeffes bis zu
einer gewiffen Grenge ftarf sunimmt. Diefe Tempervatuverhihung Lkt fidh aber durd
Borwdrmung der jugefithrten Quft mitteld Ausnutung der von den Werbrenmungdgafen
mitgefithrten Warme evveichen. Die dlfefte Konjtvuftion eined nad) bdiefemn Pringip
hergeftellten Regenevativbrenmers fdeint der vou dem englifhen Beleudgtungstedyniter
Franffand fdon im Jahre 1854 hergejtellte Gasbrenner zu fein, den Abb. 651
geigt. A {jt ein Argandbrenner, der mit dem gewdhnlichen Gladcylinder C verfehen ift.
Gtwa 5 em unterhald der diefen Cylinder fragenden Galerie ift eime in der Mitte durdy-
lochte Glasfcheibe uftdicht angebracht, auf weldper der jdhwad fonijde gldferne, luftdidhte
Hoblirper B jint. Hierdurd) wird bewict, baf die sur Unterhaltung dber Flamme dienende
Quft in der Ridhtung der Peile fiber den oberen Raud bed fonifden Gladgehiufed himmweg
durd) ben von der Leudptflamme bed Wrgandbrennerd jtarf erhisten Hohlvaum vijdhen
pen beiden Gladwdanden zieht, fich dabei ertodrmt und danun bon unten zu ber Flamme
gelangt. Diefe Unordnung wurde jpiter von Mudall jur Herftellung der jogenannten
Naforifdhen Gadlampe benubt, welde i ALL. 652 bdargejtellt ift.  Abhnlih) der
FranflandiGen Konftruttion bejteht diefelbe aud drei Teilen: dem Unterteil, den Teller d
und Brenner a bildet, dem inneren gewdhnlichen Jugehlinder und dem ﬁuﬁ.eren, bier
tulpenformig geftaltetenr, eftva ausd IMildglad beftehenden Gehauje. Die Ridhtung Ddes
Quftitromes ijt durc) Rfeile gefenngeidhnet. Diefe Lampe ift unterhalb mit dem worher
76*
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befchriebenen und burd) ALL. 650 illuftrierten Suggidhen Gasdrudrvegulator verjehen,
ie ausd der Abbildbung erfichtlich tit.

Der Regenerativbrenner von Friedrich Siemensd it jeit 1879 befanunt. €3
urde dabei pom Crfinder die Roufurreny wmit der eletivifhen Bogenlampe ws Auge
gefapt, weadhalb biejer Brenner fiir bie Erjeugung einer mbglicdhit frdftig leuchtenden Gas-
flamme fonjtruiert worden twar. Die erfte Konjtruftion ded Siemensdjchen Regenervativ-
Qutenjivbrenners ift tn AL, 653 tm Durdhjdnitt dargejtellt. Dad Leudigad tritt junddit
pon unten in die Gasfammer g, toeldie fih nad) oben vingformig eriveitert, und entiveicht
durd) zahlreiche freigformig nebeneinander angebradyte Rohrdjen c. Die zur Unterhaltung
ver Flamme dienende jauerftoffhaltige Quft wird durch die nad) unten audmiindende, nad
oben fich) fonijd) verengende und die Brenmervihren umjdlicfende Kammer f zugefiihet,
weldje al3 Regenerator ober Borivdvmer diefer Luft dient, Die iiber den Brennerrdhrenc
fih anfangs als chlindrijher Lichtmantel bildende Flamme wird durdh den aus feuerfeftem

TN

65t. Jrankland=s 652. Hludsalls 653. Hlterer Hiemrnslher
Hegenerntivhrenner, Regenerativhrenner, Repenerativbrenner.

Material gebifveten Ring i nadh aufen gelenft, wobei jie auf ihrer inneven Flache mit
der dem Megeuevator f entftrduenden Luft, auf threr dufeven Fldache mit der durd) die
dueren Nohren m gugefithrten, ebenfalld etwas vorgewdrmten Luft bei a ausjtrimenden
LQuft in Berithrung fommt, jo baf eine volljtdndige Verbrennung ded Gajes Herbeigefithrt
wird. Die jeitwdrtd abgelenfte Flamme fHilbt jih dann um, indem fie von den durd
ben zentralen Rawm s nadh dem feitlichen Abfithrungdrohyr q fortjtrdmenden BVerbrennungs-
gajen gezioungen ird, {id) der abiwdrtdgehenden Ridhtung anjujdlieBen. Aus biejer
Anorduung it erfidtlih, dap die Flamme Hauptjidlich nad) oben divefted Lidyt fendet,
fo bap sur wirfjamen Bodenbeleudhtung ein MRefleftor anjutvenden ift. Die neuere
Cinridtung ded Siemendjden Regenerativ-Intenfivbrenners, welde tn BVerlin jur Be-
leudjtung einiger Strafen und Plage feit 1881 zur Wiwendung gelangt ijt, twird
durdh) ALL. 654 im Durdhjchnitt davgeftellt. Dasd Leudhtgas ftromt ausd dem Leitungss
rofr in der Pfeilvichtung in die qufeiferne Kammer, auf weldher oberhalb die Brenner-
rohren r im Rreife herum aufgefest find, Die an der oberen Weiindung biefer Rohren
entjitndete Flamue brennt zwifden dem Porgellancylinder z wud einem lepteren ums
gebenden PHartglascylinder nad) oben, {o bdap fie einen ziemlih fHohen cylindriiden
Qidptmantel bilvet, der jeitlich intenjives RQicht ausjtrahlt. Dberhalb folgt alddann die
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Flamme in dhnlider LWeije wie bei der vorher bejdyriebenen dlteren Konjtruftion dem ab-
wdrtdgehenden Buge ber BVerbrennungsgaje, indem fie fich ither den Rand des Porzellan=
cylinderd z nach) unten umitiilpt, Die Heiffen Verbrennungdgaje bejtreihen jomit den
Regenerator s, der in dad feitliche Abjugdrohr q audmiindet. Die dufere, zur Speifung
der Flamme Ddienende Luft tritt bei aa ein und durd)jireidht die vom Generator erhisten
Kandle dd, bevor fie jur Flamme gelangt. JFm Queridnitt ijt der ganze pparat freis-
formig. Die Cinfithrung diefed Wpparates in eine Strafenlaterne jeigt 6D, 655, Wie
aud biefer Abbildbung erfichtlich ijt, wird dad mit dem Abzugsfanal q verbundene Abzugs-
rohr nad) oben gefithrt und ift oberhalb mit etnem nad) unten fonijd) vevengt sulaufenden
Teile pe3 fenfredht nac) oben iweitergefithrien Abzugrohres verbunden. Diefer Konud
hat unterhalb eine fleine Offnung, um
beimt ngiinden der Flamme den Luftzug
einguleitenn und aldbanw zu untevititger.
Bet den neuejten Ausfithrungen ift diefer
fonus umgefehrt alg Hohltorper iiber der
Slamme angeordnet. Fum Anzlinden dey
Slamme dient -etn feittodrtd desd Brenners
fortodfrend Drennended Gasfldmmden,

Die eben befprochene Konjtruftion
ped Regenerativbrenners {jt bei aller Vor-
trefflidyfeit der Leudytiraftverftivfung und
sfonomifden Ausnugung desd Gajed mit
pem Ubeljtande behaftet, daff der glemlich
umfangliche Regenevativtirper fehr viel
Sdyatten nad) unten wirjt. Um Ddiefen
Ubeljtand su befeitigent, Hat Sieuensd die
Anordnung ved Bremnerd umgetehrt, in-
pem er Den Negenevator oberhalh Des
Brennerd anbradhte, die Flamme nad
unten aud den Brennerrifhren heraus-
brennen lief und afsdann mit der Jug-
[uft nad) oben durdy den vertifalen Jug-
fchlot Tenfte, ivie died AbL. 656 u. 657
seigt.  Diefe Unordnung, ivelde fidh
vorgitglid) zur Bobenbeleudptung in ge-
fdlofjenen Rawmen eignet, ijt ald in-
bgrtierter S%egeltgtati_nbrel}ney B‘E: 654. Meuerer Hiemenslher 655, c’;&truenlnttmemit
?lcl:?n ;termngzggl,h 65316 bﬁ:&fgﬂgji‘?tetﬁﬂfeflgf Kegenevativbvenwer.  Siemens’ Regenerativbrenner,
indem die Quftfithrung durd) Pfeile angedeutet ift. ALD. 657 zeigt eine derartige ge-
jhmadooll prnamentierte Qampe in duferver Unficht.

Eine anbdre Art von Negeneratorfampe wurde von dem rajtlofen Erfinder Siemens
mit nivendung eined Hhorizontal geridyteten Fladhbrennerd Hergeftellt, nm die Leudhtfrajt
per i der befanuten Scdymetterlingsform breifgesogenen Gasdflamme diveft nad) unten
hin wirfam ju maden. €3 wurde alip hiergu ein gewdhnlider Schnittbrenner benust.
©o entftand ber Siemensdjdje horizontale Regenevativ-Fladbrenner, welder bet
fetnem Wnftreten unter den mobernen Gasbeleuchtungdapparaten ein ziemliched Aufjehen
erregte. Die Schwierigleiten, welde bei Herftellung diefer Belenudtungsmethode iiber-
founben twerben muften, waren ziemlich bedbeutend und erforderten jahrelange Verfudje.
Das3 Patent auf diefen Brenner wurde Siemensd im Jahre 1879 erteilt. Bon fehr mak-
gebender @eite, ndmlid) von Dr. Bunte in Miindjen, dem Leiter der dortigen Verjud)3-
ftation bes deutfdjen Beveind der Gasfadgmdnuer, wurbe diefer Brenner beziiglidy Licht-
irtung ud Gasverbraudjed auf Grund genauer Verjudge jehr ginjtig beurteilt. Unter
anbdern wurde der Hivjaal fitr Kunjtgefchichte in der tecdhnijhen Hodhidhule zu Rarlsruhe
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anjtatt der vorher notwendigen 21 Arvgandbrenner, die fidh) fiiv die Beleudtung af3 nidht
mehr audreidjend eriviefen, mit 6 Siemensdjdhen Regenerativ-Flachbrennern zur volljten
Bufriedenbeit beleuchtet, indem fich nahezu die doppelte Helligieit ergab, twobeti itber 5079,
®as gegenitber bem fritheren Lerbraud) bei Anivendung von Sdhuittbrennern exjpart wurden.
Jm Jabhre 1884 trat ber befannte Beleudptungstedynifer Schitlfe in Berlin mit
einem neuen Regenerativbrenner Hervor, welcher jofort jeiner bebeutenden Lichtentiwidelung
wegen die Aufmerfiamfeit ervegte. Bei diefem Syftem find, dhnlich wie bei dem Siemensdichen
Regenerativ-Flachbrenner, mehrerve gewdhnliche Schnittbrenner oder ftatt deffen audy eme
Heibe pon Jweilodybrennern (jogenannte Fijdhidhivanzbrenner) in Anwendung gefomnren:
ba3 Gag wird bdiefer Lampe pon unten nad) oben jugefithrt, wobet die Vovwdrmung des
) Gajed und damit Ddeffen Didptigleitdverminderung
7 permieden ift. & joll damit aud) die Abjdjeidung
= ‘ pon Kohlenjtoff und die dadurd
: ‘ Teicht entjtehende Lerftopfung

De3 Brenners perhindert wer-
ben, foodurd) eine ungleid)-
mdpige rote Flamme entjteht.
Die jo eingerichteten Lampen
find aud) ohne Glode zu be-
nuben, fedod) geht dbaburcdy ber
Borteil des Regenerativiyjtems,
eldher in der Borwdrmung der
Speifeluft liegt, verfoven, fjo
dafp die Flamme nur bie ge-
ihulidre Seudhtfraft bes Safes
entiidelt. Jnfolge gefdhictter
Anordnung foll dieje Schiiltejdhe
Regenerativlampe eine gropere
Bobenjldde belenchien, ald died
bei ben invertierten Brennern
per Fall ift. Der Lujtvor-
il ipdrmungsapparat der Sdhiilfe-
= _ Campe befteht aus einem Ddiln=
| 2 " nen mit Langsfalten verjehenen
Blechrohr, weldes tm Qater-
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— jhnitt al8 bielzadiger Stern
666 1. 6567. Giemens’ invertierter Regenerntinbrenner. erijeint. Diefed Rohr ift mit
einenmt Mantel von jdlechten
Warmeleitern umgeben, welder mit dem ertwdhuten gefalteten Bledyrohr Kandle fiir die
nad) ber Flamme ziehende Luft Hildet, die in diefen Kandlen jtarf erhipt wird, indem
bie Beifen Verbrennungdgafe durc) den Junenvaum bded gefalteten Mohred abichen.
RNad) den mit diejem Brenner angejtellten Verjuden werden fitr die Entwidelung gletcdher
Leudhtfraft im Vergleid) ju den gewdhulichen Brennern twenigjtend 50°/, an Gas gefpart,
wobei jugleid) bie Qidhtverteilung jehr giinftig ift. Jn AL, 658 ift eine wmit diefem
©diilfefdhen Regenerativ-Jntenfivbrenner ausdgeriiftete Strafenlaterne dargejtellt, wie
{oldhe von der Fivma Shiilfe, Brandolt & Co,, Berlin, geliefert werden. Die Einvidhtung
ift nad) den vorausdgejdhidten Mitteilungen Tleicht verftindlid), indem bie Lujtfiihrung
burd) Pfeile angedeutet ift. Der Regenerator ijt hierbei durd) eime wdrmedidhte Um-
hitllung ab vov AbLiHung nad) aufen gejdiit und Hefteht ausd etnem im unteven Teile
Des Abzugsrofhred eingefehten Korper von gefaltetem Bled), ber — twie jdon ermdhnt
wurbe — im Querfdnitt fteenformig ift, jo dak flade Randle gebildet werden. Durdy
bie duferen Kandle diejed Bledhfvrperd ziehen die Heifen BVerbrennungdgaje nad) dem
©djornftein, durd) die inueven tritt von oben bie Speifeluft ein und zieht nad) untem

sur Flamme,
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Cin fehr bebeutender Forvtidritt in der Gadbelenchtung wurde badurdh erzielt, dap
man die die Lidtvirfung Dbei iveitem diberiwiegendbe Warmewirbung beim Berbrennen
pon Leudhtgad unter Hingugiehung gewiffer in Hellite Weifglut su verfesender Mineralien
nugbar machte. Diefe Pethode der Lidpterzeugung hat fid) als Gasglithlicht aufer-
prdentlih tirflam erwiefen und Ddem efeftrijdhen ®lithlicht ftarfe Ronfurreny gemacht.

Dad heutige Gadqlithlicht Hat feine BVorglinger gehabt, deren in Ritvze zu gedenfen ift. So
ourde gegen Cnde ber vievziger Jahre von Franfenitein dad jogenannte Lunar- und Solar-
[idyt erfunbent, woriiber Profeffor K. H. Haffenjtein im ,Leibziger Tageblatt” vom 25. Februar 1848
folgenbed berichtet: ,Dad Neue in der Crfindung Franfenjteing lieqt barin, dap auf eigen-
titmliche Wetje i der Witte der Flamme einer Hrganbdlampe ein verftellbarer Kegel angebradyt
ift, welder aud cinem Gewebe (Spigengrund) bejteht, bad von einer erdigen Subjtany durd)y:
prungen ift. Durd) bie Hipe bder Flamme brennt bad prganijde Gerwebe aud und die erdige
Majje bleibt in der Form ded Gewvebed uriid, wird weip-
glithend und erhisht daburd) die Leuchtfrajt der Flamme.”

Ferner find einige Gadglithlampen aud bden fiebiger
Sahren angujiibren, weldje allerdingd nad) einem anbern
PBringip ald dbem gegemwirtiy benupten und bereitd in der
Sranfenjteinjdhen  Erfindbung  verforperten fonjtruiert fjind.
Abb. 660 iltuferiert die Clamondidhe Gliihlampe, bei
weldher die atmojphdrijche Lujt durd) Uberdruc zugefithrt
witd. Ter gliibeude Korper bdefteht aud einem Geflecit von
Magnefiadodyten. Die mit etwa 83 mm Wajjerjdulendrud
sugetithrte Quft wird wie bet den Negenerativbrennern vor- .
gewdrmt, wad teild dadurd) gefdiieht, da fidh dad Ju- [
fithrungBrofr in dem DHeifen Strome Dder Berbrennungsd- T i
produtte Defindet, teild tweil ed der Wirfung von bejonderen : i :
®azflimmden oulgefest ijt. Die Druckiuft wird mitteld )
einer Qujtbumpe der Sammer D Fugefiihrt, twobei fie auf
ibrem Wege evwdrmt witd. Ein Tetl davon jweigt fid) S
jeboch durc) dag Johr T ab und geht in der Hammer B i
ttieberwdrts., Dad ®ad wird durd) dad Johr F jugefiihrt
und ftritt in Beftimmter Wenge in bdie SKoammer B ein.
Bon F jithren vier vertifale Rihren dent Hauptteil ded Gajed
nach dem Hinge S, welcher den Brenner bildet. Ein Teil
geht jedoch) vom Fufiifrungérofr in die Kammer B, 1welche
auf diefe Weife mit Luit und Gad gefitllt wird; diefed Ge-
mijch, weldjed aud dem Brenner ald Flamme Heransdbrennt
und grofe Die entwidelt, dient zur Erhibung bded Lujt-
sufithrung@rohred C. Der gange Apbarat ijt von einem
®ehiduje M umgeben, weldhed ald Schomijtein wirkt, indem
badielbe oben mit feitlichen Lffnungen Z verjehen ijt, durd
welche die Werbrennungsprodutte entweichen. Am Bobden :
enbet dad Gehdufe in el fongentriiche Kegeljtuen, bdie von 658. Tuterne mif Thitlhes
Quertbhren J burdfebt und miteinander verbunben find. Regenerntivbremner,

Bon der Sofinung ded inmeven Kegeljtugen hingt ein fegel=

formiger §brper aud einem nepartigen Gejlecht von feinen Platindrihten fHerab, weldesd den
Magnefiatord trdgt. Jn biefen Korb tritt die nad) unten getriebene Flamme ded Brenners S
und bringt bdenjelben zur Dellen Weipaiut, Die BVerbrennungdprodulte jieigen in dem ring-
férmigen Jaume P empor, wibrend die Luft durcy bie Querrthren J eintritt und davin erhipt
wird, worauf bdiefelbe bdie Werbrennung der Gasjtrabhlen m bewirft, durd) welde die BVors
wivmung der Quft erhdht wird, Die jur Herftellung ded Lendtfirperd bienenden Magnefia-
fiber Defteben ausd einer Mijdung von falzinierter Magnefia mit effigiaurer Magnejia, welde
alé teigartige Majje in Nudelform gepret und dbann durd) Aufwideln auj einen Dorn in die
forbioym gebracht wird. Durd) jdarfed Trodnen wird dann bdie effigiaure Magnefia zerfept.
St der Abbildung ift nur dad den Magnejiatorb tragende Platingefledht dargejtellt. Ein
jolcher ®liihtorb joll etwa 40 Gtunden lang audgehalten haben, bevor er mwegen ju jtarfer Ab-
nafyme der QLeudhtiraft erjept werden mufte. Das Licht foll einen volfen warmen Ton befipen
und angenehm leuchten.” Bei 160 Kerzen Leuditfraft wurde ein Gadverbraud) von ftindlid)
ettva 0,56 cbm, bei 450 RKerzen Leudhtfraft ein jtimdlider Gasdverbraud) von 1,2 cbm bemtertt.
@3 ift dabei jeboch zum Betrieb der Luftpumpe ein teiner Gadmotor erforderfih, bdejjen Gas-
verbraud) Hier niht mit eingerechmet ijt

Der Lemwididje Blithbrenner, AL, 661, erzeugt dasd Lidht durdh die flammenloje Ver-
bremmung von Qeuchtgad in Beriigrung mit einem Gejledht aud feinem Platindraht. Anjtatt
bed Gajed fann aud) Spirituédampt verwendet werden. Der Brenner befteht ausd einem entralen
Munditit c., durh weldhed unter Druct ein Quftitrahl getrieben wird. Um diefen Luftjtrabl
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Herum wird burd) die Deiden Seitenrdhren ¢, und e, Leuditqad zugefiifhrt, welded fidh) mit der
Qujt vermijht. Dad brennbare Gemijd) wird in bie aud Platindraht gebildete Kappe a empor-
aetriebent und vorldufig entzlindet. Sobald dag Blatindrahtneh glithend gewporden ift, wird
bie Flamme niedergedreht, 513 fie verihwindet und dad Platin eben nody im Gliihen verbleibt.
Bwijden die glithende Platinfappe und den Brenner ijt ein Ring b aud nidtleitendem WMaterial
eingeleat, weldjer die Forthflangung der Wdrme aud dem Vlatintirper in den Brenner verhiiten
foll. Uber bie Leudjtfraft diejer Lampe fegen feine Mitteilungen vor; ungweifelhaft twar diefelbe
nur al@ Nadtlicdht zu bemupen.

Das feit einigen Jahren ald ,Auerliht” in Gedraud) gefommene Gadglithlicht
furde jdhon 1885 von Dr. Auer v. Welsbad) in Wien erfunden, oder wohl befjer gejagt,
entdedt. Dieje Lidhterzeugungdmethode beruht auf der allerdings jdon frither befannten
Crjdeinung, dafy gewifie, al3 feltene Crden ober Ehelerden bezeichnete Mineralien Dbet
Cinirfung Hoher Temperatur in einen auferordentlich ftarf leudptenden Gliihsuitand
berfeht terden, wodurd) die an fid) nidht leudhtenden, vom verbrennenden Gaje in ftartem
Mape audgefendeten Warmeftrahlen fiir die Lidhtersengung und jomit fiv die Beleudhtung

659. HAnerTehes Gasalithlidt, 660. @lamonds Gliihlampe. 661. dLewis’ Gasglithlomype.

nupbar gemadht werben fSmnen. Bon diefer Entdedung bid jur praftijhen Herftellung
eined biefe Naturerjdeinung audnupenden Leudjtapparvates war allerdings ein weiter Weg,
auf welhem grofe Schwierigleiten ju itheriwinden waren. Seitdem Dr. WAner v. Wel3bad
diefen Crfolg errungen Hhat, Haben fich aud) viel Mitberverber eingefunden, welde in mebr
pber minber abgednberter Art dasfelbe Prinzip nupbar zu maden und Geld damit zu
verbienen juden.

Bei Nuers Crfindung ijt die Hauptjade die Herjtellung ded fogenannten ,Gliifh-
ftrumpfed”, und fein Patent begieht jid) auf die Herjtellung desd jogenannten ,Fluid,
pasd feifst der Mijdung aud den falpeterjauren Salzen der Ebdelerden, twelde er fiir bie
swedmdpigfte hielt. Der aud Bawmmwollengewebe ober aud dbem Getwebe eined andern
geeigneten Fajerjtoffes bejtehende fontihe Hohlfdrper oder Strumpf wird mit der Lojung
der ertvdhnten Salzmijdung getvdnft und nad) dbem Trodnen ausdgeqlitht, toobei die
Stidflamme eined Gadgebldfed benupt wird. - Durd) diefed usglithen wird dad organijde
®ewebe verbrannt, jo dap nur in ftarrer aber leiht zerbridelnder Form fid) erhaltende,
mit den fein jerteilten Edelerden vermifdhte Wjche gurviidbletbt. Judem nun bdiefe durdy
die Gasflamme zur Weikglut gebradit wird, ¢ibt fie ein jdhdnesd, iveifes Lidht. A3
Brenner fiir dag Wuerliht, fotvie fiir jeded anbre Gasdglihlidht tvird ein nad) dem
Pringip des Bunfenbrennerd (Abh. 647, &. 602) fonjtruierter Brenner benubt, der im
fetner fpestellen Cmrvidtung vielartig modifisiert fverden faun.
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{iber die Natur ber fitr die Smprdgnievung bded Strumpfes benupten Wineralien
find unterdefjen umjajfende Unterjudyungen angejtellt worben, ielde nadhiveifen, daf
diefelben ju den intevefjanteften dhemijden Stoffen gehidren, deven Wejen auferordentlich
{hivierig su ergriinden ijt. Die Edelerden {ind die Oryde von einer zahlreiden Reibe
mehr ober minder jelten vorfommender Elemente, die nur an wenigen Funditdtten in
Lerbindung mit getviifen andern Mineralien tn grofeven Mengen vorfommen. Diefe
Glemente jind befannt al: Yttvium, Cer, Lanthan, Didym, Erbium, Jivfonium und
Thovium.  Befauntlich wurbe aud) fdon lingft Calcium gur Crzeugung des ftarflend-
tenden Kuallgas-Gliihlichtes benupt, weun aud) in gang andrer Weife, ald died bei bem
Nuerlidgte mit dhuli) leudptenden aber nod) wirtjameren Subjtangen gejdhieht. Die
eingelien Avten Ddiefer jogenannten ,Ebelerden”, deren dhemijdie BVeftimmung duerit
{hivierig ift und nod) viel zu witnfden iibrig ldft, zeigen nidht nur mit Bejug auf die
durd) beren ®lithen Hervorgerufene Lichtitdrte, jondern auch) auf die dbabei hervortretenden
Qidhtfarben eine bedeutende Lerjchiedenheit. Die audgefithrten BVerfuche haben in Bezug
per Qichtftarten fitr die benupten Mineralien bdie folgenden BVerhdltnidzahlen ergeben:

Thomerde, blaulichiveipes Licht . . . . 31,56 Lidhtftdrten
Lanthanerde, weifed Licht . . . . . . 28 y

Diteverde, gelblidh) veiBed Licht . . . . 22,9 ”
Birfonerde, weifes gt . . . . . . 15,80 "
Ceverde, vitliches &t . . . . . . B2 "

Die Mijdung vou 2/, Thonerde und 1y Pttererde {oll ficdh) in Bezug auf die Lidht-
farbe am bejten zeigen, wdhrend die grdpte Lidtjtdrfe mit etner Mijdhung von Thon,
Birfon und Lanthan erhaften tworden ijt. Die geringe Menge von 0,1 g diefer Mijdung
hat nad) uer v, Weldbach3s Verjudhen mit 70 1 jtindlichem Gadverbraud) eine Lidht-
menge von 40 Kevzenjtirte evgeben und fich beim mehrhunbdertitiindigen Glithen unver-
dndert erhalten. Der Leuchtwert des Thorit, der im fiibliden Norvivegen vorfommt,
mwurde erft vor einigen Fahren entdectt und von uer v. Weldbad) im JIntereife feiner
Crfindbung verwendet, wodurd) dasd Gasdglithlicht exft jeine volle Bedbeutung gegenitber dem
bi3 dahin dominierenden eleftrijden Glithlicht getvann. Bi3 dabhin betrug der Handefsivert
0e3 Thorit 20— 25 Mart per Rilo, wogegen dadfelbe bereitd 1874 mit 200— 300 Marf,
jogar geitieife mit 400 Wart per Kilo bezahlt und ftavf Degehrt wurde.  Feuerdings ijt
der Preid wieder etivad gefunfen, indem ed verfchiedenen Chemifern geglitdt ift, bas
Thorinm auc) aud andern Mineralien ausdzujdeidenr. Jnsbejonbere ijt died begiiglich bes
ebenfalls in MNovivegen, aber aud) in Wmerifa gefundenen Minerald Monazit der Fall,
und in Amerifa foll die Gewinnung thoviumbaltiger Minevalien im Junehmen begriffen
fein; da die Bufunft ded Gasglithlichtes von der geniigenden Produftion ded Thoviums
hauptiaehlich abhingig ijt, fo ift natiivli) die veidhliche Gewinnung von thoriumbaltigen
Minevalien vou hoher Bebeutung.

Wenn man aud) dag Pringip ded Bunjenbrennerd fiiv andre Badgliiplichttonitruftionen bei-
befielt, fo ift derjelbe dod) vielfach abgeiindert wordben. Einen der neuejten Glithlid)tbrenner zeigt
ALD. 662; berjelbe it von Delamarre in Parié erfunbden worden und indbejondere darauj ein-
gerichtet, dafy eine miglichit innige Vermijchung ded Leudhtgajed mit der atmoiphdrijchen Luft jtatt-
findet, toeil dabuvd) die Verbrennungdtemperatur auf dad Hichite qejteigert und dadurd) natitrlich
aud) ein hoher Gliibgrad erzielt wird. Man Hat dedhalb jogar bet einer andern neueren Einridtung
eined OGIiihlichtbrennerd ein fleined Flilgelrad angewendet, jedodh ift zu defjen Betried aud) ein
fleiner Motor nitig, wodurd) der Brenner umitdndlich und fojtjpielig wivd. Bei dem Brenner
von Defamarre ijt verjucht worben, diefelbe Wirfung m einfadjerer Weife durdy den natiirlichen
Quftyug gu erveicgen. Bei bdiefemn BVrenmer jtrdmt dad Gad durd) einen fleinen Konus A von
unten in dad inuere Breunerrohr, wobei dad Bringlp der betamnten Strahlpumpe oder ded
Snjeftord jur Anwendung fommt. Durd) die mittels einer Spindel E vegulierbare Offnung
ber fonifhen Diife A ftromt Dder bejchleunigte Leuchtgaditrahl in eine evweiterte fammer B,
weldpe durd) Offnungen mit der Hduferen Yujt in Vevbindung fteht, jo bak Luft durdy die
[ebendige Kraft des Gadftrahld eingejaugt wird, weldhe fid) in der Kammer B mit dem
Qeuchtgaie vorldufig mijht. An bdie Kammer B jdhlieht fich eine weite fonijhe Ditfe an,
beren Offnung ebenfalld mitteld ber Spindel vegulierbar ijt. Diefer zweite Konud miindet
in bdie Sanmumer C, durch bderen feitliche Ljinungen abermald LQuft durd) die Wirfung bded
Tas Budh der Grfind, 1. K
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®agjtraf!d angejougt und mit bem ivirbelnden Gafe vermijdyt whd. Sdhon durd Ddieje
Cinvidhtung findet efne lemlid) innige BVermijdung von Lenditgad und Luft ftatt, die viel
inniger ijt, ald bei dem gewihnlichen Bunjenbrenner. Diefe BVermijdjung Hat aber Delamarre
nody nicht fitv geniigend befunden, und deshalb hat er am Brennerfopfe nod) eine bejonbdere
Cinvichtung angebradit, duvd) weldie der Lermijchungdprozeh fortgefest wird. Dasd von unten
fommende Gadgemijch jtrime nimlich guerft durd) ein Drahtnep R, mweldyed im wefentlichen den
Bwed hat, in dhulicher Weile wie bei einer Tavyjdhen Siderheitélampe dad Buriidihlagen der
Flamme in bad Brennerrohr u verhiiten. Hievauf Jtipt der Gadtrom gegen die Echeiderwand K,
welhe nad) oben gerwd(bt und am Umfange mit feinen Lbchern verjehen ift; tvetter wup dasd
Gasdgemiid) einen Weg durd) dbas Drahtjieb O nehmen. Durch diefe Cinridhtung werden vielfadye
Wirbel im Gadgemiid) verurjad)t, jo baf eine duferit innige Mijdung erzielt wird. Der
Brennevtopf ift burd)y einen fonug ausd Drabhtgeiweben abgeid)lofien. Die Flamme bifdet fidy
aufierhalb diejed Konud und fann leicht in bie filv den gewdhuliden Gliihfsrper erforderliche
Form gezoungen werden. Auferdem ijt bei diefem Brennev fiiv etne qut geregelte Luftzufiihrung
geforgt. Bu dem Bwed ift die Brennerrihre F von gwei Rihren wmpiillt, jo dak ein ringidrntiger
Sanal gebildet wird und gleichseitig die BVrennervbhre felbft vor Warmeverfuft gejehiint ijt, indbem
diefelbe einen fjtehenden Ruftmantel Hat. Ein Teil ber jugefithrten Lujt jtrdmt durdy den
vingfrmigen Ranal T in der Pleilrihtung nad) den Offnungen der Fammern Bund C, wobei
bie Luft, etwad vorgewdrmt fird, ber itbrige Teil der Luft ftreid)t durd) den gelodhten Konusd vV

: pireft nac) ver Flanune. Der Delamarrejdje Brenner ijt dabher fehr flir:

[ e forgtich eingevidhtet, erfordert aber ungweifelhaft einen ftarfen Drud ded
auftromenden Gafed, weil dadfelbe bei feiner BVermijdhung mit Lujt viele

» Widerftinde zu iiberwinden Hat, bevor ed in die Flamme gelangt.
4 2 Anjtatt bed Leudhtgajes hat man fiiv die Flammengliihlichter aud
Vgl E] [l die Ddmpfe leiht verdampfbarer Brennjtoife, wie Benzin, Spiritus
e 4 und Petroleum, nupbar ju madjen verjudgt. Das grifte Juterefie hat
‘B AR fidg — nidyt sum mindejten wohl zufolge dev Anteilnahme ded deutjden

S| BT [T Raifers — dem @piritusglithlicht zugewendet. Ju der That wiirde
diefer Crfindung nidyt nur eine groge tednijde, joudern vor allem audy
eine ungeheurve volfdwirtjcdhaftlidhe Bebeutung sufommen; eine Bebeutung,
pie am Deften illuftriert wird durd) dasd freffliche Wort Wilhelms IL.:
: + 3 witrde mid) frewen, wenn meine Mdarker aus RKavtoffeln — Lidht
't \ madjen fnuten,”  JIndeffen ift bas Problem nod) nidht gany geldit.
Die BVertwendung der gewdhnlidhen einfadjen Lampen fiir Bengin- oder
Cos Spiritusgebrand) erjdeint ausdgefchlofien, tweil dieje Flitffigeiten aufper-

) prdentlicdh Yeicht entziindlid) find, fo dap bei dem Hantieven mit denfelben
angergewdhnliche BVorfidht geboten ift. MNun Haben fid) in der lesten

662. Beit die Belendjtungstednifer vielfad) bemitht geeignete Spivitus-
(f::%’ﬁ’:ﬁf glithlampen Herzujtellen, jedodh) war der Erfolg zunddhjt feineswegsd

" befriedigend, indem bie Vergafung diefed Brennjtoffes nidht in geniigender

Weije ftattfand. Die Flamme war daher unrubig und es entjtand ein Hochit unan-
genehmer Fujelgerud). Bon diejen Ubelftdnden ift die in Abb. 664 abgebildete Spivitus-
glithfampe ber Wttiengejelljdjaft vorm. €. H. Stobwajfer volljtdndig frei und dabe
iit thre Ausfithrung einfach und folidb, o dafp feine Unordnung in den FTeilen entjtehen
fann. Die Stobwafieride Glithlampe befteht im wefentlichen aus einem jdjeibenfirmigen,
mit jtarfen Baumwolendodhten verjehenen Bergajer, der fortdanernd durd) jiwei Flammden
gebeizt wird. LVon diejem Vergafer fithren zwei Rohrdyen nad) emer Ditfe, dhnlid) mwie
beim Bunfenbrenner (AL, 602). Eim Teil der BVerbrennungslujt wird aber, im Gegen=
fab gum Bunjenbrenner, gentral durd) ven Vergafer gefithrt und dabet ftarf vorgewdrmt
Der andere Teil der Verbrennungdluft geht feitwdrtd durd) ein Mifdrohr. Die beziige
liden Butrittdsffnungen fiir die Luft find, twie die Abbildbung zeigt, von einem Metalls
forb umgeben, dhnlid) wie bei den Petvoleumlampen, fo daf aud) diefer Teil der Rers
brenmumgdluft vorgewdrmt wird. Nadh) oben ift-dad Mijdhrohr durd) ein Drahtnep ab-
gefchloffen.  Auf dem Mijdyrofr fibt ein mit Spiben verjehener Brenmerfopf, der dem
Glithtsrper und bdie Cplindergalerie trigt. Die von befonderen Dodjten gejpeijtem
Heisflimmdpen fonnen mitteld eined Jalnjtangengetriebed gevegelt werben, wodurdy
wieberum eine FRegelung der Hauptflamme ermdglicht wird. Die Lampe foll in ctwa
elfftiindiger Bremnbauer 1 1 Spiritus, wobei dber Glithfvrper dic getwdhnliche Lichtmenge

P
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de3 Gagglithlichtes ausjtrahlt, Aud) bdie Herjtellung emer Petroleumglithlampe ift
mit Eriolg verjudgt. Wir laffen beven Befdreibung mit Bezug auf die AbhL. 663
betveffend ein voun Spiel & Briidner in Wien bhergeftelltes Modell, hier folgen. Was
die in ALDH, 663 dbargeftellte Lampe an=
belangt, fo ift Diejelbe im Fupe mit
etnem ‘Petvoleumbehdlter A verfehen,
weldher bi3 zu etwa %/, feined Jnhalts
durd) die verfdraubbare Lffnung ¢ ge=
fitltt wird. Qn diefen Behdlter geht
ein E)%Df)r a big nahe an den Boden
herab, in weldyem das Petrolenm mittels
einer fleinen Bei b fihtbaven Quit
pumpe zeitweife empor nad) dem Ber=
gafungdapparate e hinaufgedritcft werden
mufp. Diejer Lergajer befteht aus einem
fladgen vingfdrmigen unterhalb des Bren-
nerd i angebrachten Behdlter, von wel-
dem ein Rohr f abwdrts big unter dad
Biveigrofr d geht, weldesd lepteve tn
Den LBergafer einmiindet. Durd) bas
NRohr £ tritt der im Vergafer ¢ erzeugte
Petrolenmdampf in das uuterhald des
Lergaferd befindlige Rohr g ein, dad
oben einen eciveiterten, mit feinen Lb-
dhern verfehenen Anjap hat. Aud) unter- . NS
halb ift dad Rofhr g mit Lidern ver= 663. Jetrolenmm: 664. Bipirttusglihlampe
feben, burd) weldje Luft eintreten und Gusglihlampe, bet 9L.-®. vorm. €. §. Gtob-
fid) mit bem Petrolenmdampfe vermijchen waffec in Berlin.
fann, Durd) die oberven Lodjer bed HRolhres g tritt ein Teil ded mit Luft vermifdhten
Petroleumbdampied aus, um nad) der Enfziindung die jum Heizen ded BVergaferd nitige
fleine Flomme abjugeben. Oberhald jept ficf) pad Johr g in dem engeren Rofhre h fort,
durd) weldes das iibrige Petvoleumgas in den Brenmer eintritt, wobei dasjelbe nody
mit der durc) die Lidjer k eintretenden Luft vermifdt tvird, QIu‘é,er»
pem wird bder inmerhalb ded auf dem Vremmer {ipenden Glith-
jftrumpfes brennenden fdwadylendptenden Heizflamme nocdh Lujt durdh
die Qandle 1 gugefithrt.

Uugtveifelhajt ift das heutige GaBqlithlicht feiner vorsiiglichen
Cigenfchaften wegen jur Beleudtung von JInnenvdnmen jehr gut ge-
eignet. Dasd Liht it ruhig und mild und gang dhnlidh) dem Licht
per eleftrijhen ®lithlampe, jumal wenn ber anfangd fehr gritnlide
ungewihute Favbenton bded Wuerlidhted mebhr in einen gelbritlicden
Farbenton umgemwandelt ijt, wad durd) bdie geeignete Mijdhung bder
Cbelerden ervetchbar zu jein jcheint, wenigftens zeigen gewiffe Fabrifate
pes Glithitrumpfesd bdiefed gefalligeve Qicht. Ubrigend ijt gerabe das
gritnficge Qicht, welded ja aud) die Leudhttieve jeigen, eigentlich dasd
dem Auge twoblthdtigite unbd ugleidh) fiir dad Sehorgan wirtfamite
Qidht. An Leudhtfrajt wetteifert das Sasglithlidt mit der eleftrijgen
(Sjﬁib[ampe'; gﬂ[eic[) diefer entwicelt e3 a"ud)' nur jehr gevinge Wdvme, caterne mit
und fwad bdie fitv den Utmungdprozep fhdadlichen BVerbrennungsprodutte Gusgliilitt,
anbelangt, jo ijt deren Menge 1m LVerhdltnid zuv erzeugten Lidtmenge
Dedeutend geringer ald bei anbern Flammenlidtern. Durd) die Anwendung der befonbderen
Gliihjubitanzen werden betm Flammenglihlicht die Warmejtrahlen in einem viel Hiheren
Progentiase in Lidtitrahlen umgefest, ald died beim gewdhnlichen Gasd= und Petroleum-
licgte Der Fall ift. Ferner ift aber aud) beim Gadglithlicht infolge diefer jtarferen Lidt-
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entividelung der bverhdltnidmdpig zur Lidtjtdrfe erforberlidhe Gasverbraud) bebeutend
geringer al3 Dei dem getwdhulidhen Gaslidhte, und dev eleftrijden Glithlampe gegeniiber
ftellt fich bas Gasglithlicht bedeutend billiger.

Bejonderd diefe lepstere gute Eigenjchaft ded Gadglithlichtes hat dazu gefithrt, dbah man
diefesd Lidt audy sur Strafenbelendtung nusbar 3u maden gejudt hat, was infojern
mit einiger Scdievigleit verfniipft ift, ald der Glihtorper eime forgjame Behandlung
erfordert und feine Griciittevungen, jowie feinen Luftjug vertvdgt. ©3 ift jedocd) bereits
gelungen, Laternen Herzujtellen, weldje die Benubung ded Gadglithlichtes aud) fitr Aupen-
beleudhtung ermiglichen. Jn Abb. 665 it eine devartige Laterme davgeftellt, bei tvelder
die Cintvirtung ded Luftzuges auf den Glithfdrper vermieden und ein bequemesd Anjiinden
geftattet ift. Diefe Laterne ijt ndmlich mit einem Windfdnger und einer zwedmdafHigen
Bitndvorrichgtung verjehen. Der Windfdnger, der jugleih al3 Vortwdrmer fiir die Ver-
brennungsluft bient, bejteht aus etnem oberhalh angebradyten fiebartig eingerichteten Metall-
cylinber, weldher in ber Mitte des Refleftors auffit und den Glithiorper oberhalb umidlieft.
Der Angiinver ijt jo angebradyt, daff fein Hahn a fich 6ffnet, wenn er nach) dem Brenner c
hin! bewegt twird, toobei die Jiindflamme mitteld einer Jiindftange angeftedt wird,

Bei der Strafenbelendhtung, jomwie itberhaupt in jebem Falle, wo viele Gasdflammen miglichit
gleichzeitiq, ober, wie befonderd in Theatern, wo vor Cinfithrung ded eleftrijchen Lidyted bdie
(Basbelenchtung benubt wurde, eine grofere Angah! von Gasflammen auf einmal, in bequemijter Reije
sum Leudhten gebrad)t werden jollten, {ind gewifje Bitndvorridhtungen in Gebraud) gefommen.

AlB eine ber erjten Vorridtungen diejer Art ijt der bon dbem Gottinger jtronomen Profejjor
flinferfues jdhon vor etima dretiig Jahren erfundene jogenannte hydrojtatijde galbanijde Gas-
aitnder zu erwdbnen, objdon derjelbe nur nod) hijtoriide Bebeutung hat. Der BVerfdhlup der Gas-
brenner wurbe Hierbei auf Hybdroftatifdjent Wege bewirtt, indem dad Rufithrungdrohr unter einer
in Waifer eingetauditen Glode audmiindete. Dad Gad fann aud diefer Glode nur entiveiden,
wenn fein Drud qrdper ift, ald der Drud, welden die dufere Wafferjdule auj die im Jnnern der
®lode befindlidie Gadmenge auditbt. Bei Tage, wo die Flammen nidit brennen jollen, ift der vom
®asbebiilter ber Anftalt audgehende True {o gering, dbap fein Sas durd) den hydrojtatiichen Verjchlup
ber ®lode entieidhen fann. Dagegen wird bei etnbredhender Duntelheit ber Drud von der Wnjtalt
aud derartiq verftdrtt, dap der hydroftatijhe LVerfdlufy geiijinet wird und folgliy Gasd aud dem
Brenner jtrimen fann. Jugleid) wird dabei ber Stromireid eined galvanijdien Elemented gejd)lofien
unbd ein iiber bem Brenner audgefpannter Blatindbraht zum Glithen gebradyt, jo dap bad ausjtrimende
®Gas {id) entziindet. Der Upparat ift ztemlic) fombpliziert und injofern unpraftijd), ald ber hybdrau-
Iijche Werjhlup im Winter leidyt einiriert. Der bparat Hat audy feine praftifde Anivendung
gefunden. eit jener Beit {ind aber viele verjdiebene Gaziinder in BVorfdlag aebracht worben.

bb. 666—669 {tellen einen ber neueren eleftrijdien Gagfernziinder dar, welder vom
ber ,Patent Actie bolaget Hermed” in Stodholm vertrieben wird uud von der deutiden ,Gade
fermziinder=-Gejelljdaft” in Berlin in Deutjdland eingefithrt worben ift. Diefer Upbarat foll betvirfenm,
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baf die Cntziinbung der Gaslaternen in grofer Bahl und im tweiten Mmtreid jtattfinden fann,
audj foll babei feder ®asverluft vermieden tverden. Diefer Apparat joll gute Dienfte thun
und wird zu einem mdapigen Preife geliefert. Dad Pringip bedjelben Defteht darin, daf durd)
eitenn eleftrijdjen Stromidlup der Vierweghalhn gedfinet wird unbd bdak ugleid) ein eleftrijer
Funte die Jiindbung ded au%ffrﬁmenben Gajed bewirft. Durd) einen zweiten Stromidluf wicd
der Dabn ivieder zugebreht, fo dap bdie Flamme erliiht, wenn man bdie Beleudtung unter-
brecjen will.  ABL. 666 zeigt bdie dltere Cinridtung ded Jiinderd, twobei zum Offnen und
Schlicften Ded Habhned eine ecingige Kontattvorridiung dient. Aud bder Abbildung exfieht man,
daf3 ein Clettromagnet E den Untfer A beeinfluft; beim Angiehen ded Anferd wirlt ein Gefperre S
durd) die Klinfe e auf dad Anutriebdrad H bed ®adhahued. G ift dag Gadrohr. Durd) dad
Angiehen bed Anferd ird gleidzeitig der Hontatt bet F gebilbet, jo bak bei P der Funte iiber=
jpringt. Bet dem jweiten Stromjdhluy wird ber Anfer A ivieder angezogen und bamit bder
Gashahn abgefperrt. Die Sperrvorriditung wird durcd) Biegen ded Armesd S gevegelt. 1im bad
Buriiddrehen ded Habnjdhlitfjeld beim Buriidgehen der Sperrtlinfe e au verbiiten, ijt oberhalb
detfelben eine Feber f angebradyt, weldje in ADb. 667 fidhtbar ift; biefelbe ift an bder Sdyeibe G
Defeftigt umb greift mit ihrem freten Cnbe in dad Jahurad didht vor der Sperrtlinfe ein. Wenn
vte Spertlinte vovwdrtdgedreht witd, fo febt fie die Feber, geht fie aber juriidf, fo greift die
syeder in ‘bag Bahnrad ein und Hemmt dejien Drehung. — Vei Auerlichtbrennern wird durd
pent efeftrijdien Funfen gunddyit eine fleine Jiinbflamunte angeftedt, welde dann die Leudtflamme
bed Bunjenbrennerd entziindet.

Jteben diefen einfachen Apbaraten werden aud) Gadfernzitnder mit
Doppelfontaften Hergejtellt, bei denen ein Kontaft die ffnung, ein

Drucklnonte,

; Induletionsspule.,

Batterie

HHHT

669, @lekirilher Gusyiinder. 670. DPukes nnthmati]’xhzr
Gusgiinder.

Erde.

aweiter fontaft die SchlieBung ded Gadrohred bewivtt. Zu dem Bwed ift der Apparat mit
swei Eleftromagneten A und B verfehent, toie 9Abb. 668 zeigt. Der erjte Kontalt fiihrt ben
Ctrom in den Cleftromagneten B, weldier den Anfer i angiebt und in der angegebenen Weife
‘ven Gadhahn Bifnet, jowte die Jitndung Yerbeifiihrt. Dev pweite Kontaft fithrt den Strom um
Cleftromagueten A, bder den Anfer b angieht und dadurdy den Gadhahn {hlieft. Die Strom-
verbindung ift duvdy punttierte Linien angedeutet.

Dag Leitungsidema (AL, 669) zeigt die Anordnung der gangen Cinridjtung. Der cine
Bol einer gaIvamid)en Batterie rit mit der Grbe verbunden umd jteht hierburcdh mit pem Sas-
rofr, jowie mit ben Ga&lampen in [eitender Verbindbung. Der andre Batteriepol fithrt nady
einer JIndubtiondjpule und verzweigt fich von dort nad) der Kentaftflenme K,, K, w. | w,
ber Cleftromagnet By, B, w. | w. nad)y den Brenmern G, G, w.f.w. JIn diefe Jieiglettungen
werden bdie &ontaftbructtnopie eingefdjaltet. Nuf @runb maftnd]er Berjudje ijt fiir verjdyiedene
Qeitungslingen die folgende Wnzahl von galvanijhen Clementen erforderlich:

Bei 30 m leitungdlinge . . . . . 4 Elemente.
, 80—90 p - A | »
. 90-—140 . " B "
" 140—1 qO 12 ” ” 7 "
190—240 8

Der Widerjtand bed Cleftromagnetipftems Beimqt etma 28 Sf)m Meitteld eined SKurbelidjalters
fann man eine grisgere Zahl von Gazflammen g[etd)éeltlg reifentveife pber eingeln nacy BVelieben
bid auf nge Cntjernung ein= und ansdjdalten.

Durd) elettrijche Bitndvorriditungen witd gewifiermafen ein jremded Clement in die Gasd-
beleuditung@anlage gebracht, und 3 lifit fid) nicht verfennen, dafi die Anwendung der Elettrizitdt
fitr diefen Swed mit Mnbequemlidgfeiten verbunden ijt, indem eleftrijdhe Batterien zu beauffichtigen
find, bdie nicht tmmer uverlifjig fvirfent; aud) bie eleftrijdjen Kontafte jind fubtile Vorridjtungen,
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bie leifht verfagen. 1m bdiefe l"lbelftfinbe 3 umgefen, it von der altrenommierten Firma
©. Cliter, DBerlin neuerdbingd bder auf einem andern RVrinzip Dberubenbe Dufefde Gas-
anaunhet i den Handel qebmcf)t worden, der m AbL. 670 im Auf= und GSrundri ab-
qebifbet ift. Der Duteiche Selbitziinder Beruf)t auf ber befannten Gigenjdjaft bded Platin-
jhywammed, Gaje begterig anzujougen unbd {id) dabei bid zum Gfitfen zu erhipen. Fu bem
Bwedt ijt bei biefem Sitnder Platinjdpoamm in einer Mejfinghitlfe neben dem Brenner ange:
bradyt, wobei aud bdiefer Hillie ein Biinvel diinner Platindrdhte Heraudgeht, dad iiber bden
Bremmerfopf dberartig gelegt ijt, wie die Abbilbung zelgt. Sobald der Gashahn geiffnet wird,
fommt bder Platinjdwamm nebjt bdiejen Drdhten um Glithen und die Flamme wird nad
6—8 @efunben entzitndet. MWan fann alfo durd) Aufdrehen einesd Haupthabhned eine grofe Angzaht
von Gadilammen, bie mit diejent Biinber audgejtattet find, in Hivzejter Beit entzlinden, wad unter
Umitdnden - fehr erwitnjdt Hit. Der Apparat ift einfad) und foll lange betriebsfiihig bleiben.

Die giftigen Cigenjdaften ded Leud)tgafesd erheifden Vorjihtdmagregeln. Was
pie mit Cinfithrung der Gagbeleudhtung in Jimmern drohende Miglichfeit der unbeab-
fidtigten Gagentweidung und der Vermildung ded Gajed mit der Luft anbelangt, fo ijt
su beachten, dap fich biefe Vermijchung jdhon bet fehr geringen Miengen desd Leuchtgafes
purdh einen diefem Gaje eigentitmlichen @erucf) bemerfbar mad)t Nady einer pom Kreis-
phyfitus und Sanitdtdrat Dr. Jatobd in Kb auf Grund eigner BVeobadytungen umd
Criahrungen 1875 heraudgegebenen Brofditre: ,ber die Vergiftung durdh Leudhtgas”
follen 39/, Beimijchung diefed Gajes gur Luit beim Cinatmen mit Eritidung drofen; e3
ift aber mit Bezug Hierauf durd)jdnittlich anzunehmen, dah 1—2 Volumenteile Leuchtgas
in 10000 Bolumenteilen Luft, das ift 0,00—0,02°/,, felbjt vou tveniger fein orgamijievten
Perjonen nod) dentlich durd) den Gerud wabhrgenommen iwerben fonuen, wiahrend eine
empfindlide Nafje jogar nod) big 0,008/, Leud)tgasgehalt der Luft zu riechen bvermag.
Was nun den Gerud) ded Leudtgajed anbelangt, fo find deifen Bejtandteile Waiferitofr,
Sumpigad und Kohlenoryd, weldge jufammen etiva 900/, ded Gajed audmachen, villig
gerud){ngd. Dasd Leuditgasd enthdlt aber au%erbem nocb {htoere @Dfﬂenmaﬁelffnffe ins-
bejondere ftart viedhended Wcetylen, objdhon in Tebr gevingen NMengen, und ferner aud) nody
ftidjtoff- und jdwefelhaltige Verbindbungen, wie Shwefelcyan, Sdhwefeltvajierfioff u. |. 1o,
die ebenfall3 ftart viedjen. AL unteve Grenge, an weldher iiberhaupt eine [hadlide @in:
witfung der mit Leuchtgad vermijditen Luft noch nidgt ju befitrchten ijt, wird von Geuber
im , Avdhiv fitv Hyglene” (1883, Bo. I, &, 185) 0,5--19, Leuditgad angenommen.
Critifend oder vielmebr vergiftend, toeil blutzeriepend, wirft im Leudhtgaje Hauptiadilid
pag Kohlennrhd, vou weldem eine Beimifhung von 0,059, in dber Wtmungsluft jdhon
gefdhrlich werden fomn. Nad) Dr. Fifdrer (in der , Jeitjcrift fiiv bifentliche Sefundheits=
pilege”, 1883) ift die Verunreinigung der Luft durd) Koblenoryd bei Gasflammen, die
in Glagchlinbern brenmen, nidht mebhr zu befitvchten, tveil Hier biejed {dhddliche Halb-
verbrennungsproduft nid)t mehr entitehen fann, tudem aller Lohlenitofi zu Kohlenjdure
verbrannt wird. Bei freien Gasflammen dagegen entweicht Kohlenorhd in bdie Luft
Sedenfalld it in Rdumen, wo viel gewihnliche Gagflammen brennen, fiiv ausreidjenden
Quitwed)iel su jorgen, wozu die von den Gadflammen erzeugte Wirme ald Fugmittel 3u
Denupen ift. Auerjde Glithlichtbrenner find in diefer Beziehung bedeutend befjer, indem
diefelben bet gleid) jtarfer Veleudptung im BVergleid) mit getwdhnlidjem Gaslicht ettva nur
ein Fiinftel der Kofhlenjdure ergeugen, welde die gewdhulidhen offenen Gadjlammen
fiefern.  Fodh beffer ift vom bygienifdhen Standpuntte die Beleudhtung mit eleftrijden
Glithlampen, tweil diefe fiberhaupt feine Lerbrennmunggaje in die Luft fenden.

Was die Wiirmeerzeugung bet Gasdbeleuchtung und eleftrijher Belenchtung anbelangt,
fo fiegen daritber Berfudhdergebuiffe von Dr. Fijher und von Peufert vor. Wir ent-
nehmen bejiiglih derfelben bem ,Journal fiiv Gasbelenchtung w. j. w.“ von 1885 Ddie
folgenben Ungaben, Bei einer Lidhtitdrte von zehn Normalferyen tourden ftiindlid die
folgenden Warmemengen euttvicelt:

bet eleftrijhem Bogenlidht . . . 57 Wirmeeinfeiten
bet eleftrifyem GLithlicht burdﬁcﬁmﬁhc{) 400 "
bet Stemenddher Regenevattvlompe . 1500 "
bet Argandgasbrenner . . . . . 4800 .

bei Bweilodhbrenner . . . . . . 12150 "
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Beziiglich ded Gasverbraudes verfdiedener Bagbrenner wurden ecine grope Reife
inteveffanter und lehrreider vergleihender Unterfuchungen von der , Rujfijd)-tednifden
Gefelljhaft” in Petersdburg gelegentlich der von diefer Korporation dafelbjt im Jahre 1888
vevanftalteten Ausdjtellung von Beleudptunggegenftdnden durd) eine zu dem Jwed ein-
gefepte Prithmgstommijfion veranfofit.*) Diefe Unterjudungen fanben unter der Leitung
des Herrn &. Lamensty unter Witwirfung der Herren €. Komaronsty und F. Sdolfowinfow
ftatt und e3 urden dabet Sdnittbrenner und Wrgandbrenner, invertierte Negenerativ-
®asbrenner und Gasdglithbrenner berviidfichtigt. Die Unterjucdhungen wurden in der Weife
auggefithrt, daf die Lidtftdrfe der Brenmer bei verjdhiedenem Gasverbraud) Dbeftimmi
iurde, um bie gituftigiten Bedingungen in der Wirfungsdweife der Bremner feitzujtellen.
Die Beftimmungen fanden mitteld eined geeigneten Gasdmefjers jtatt, welder ben wirt-
lidden Gasverbraud) in Litern angeigte. Bei den Fleimeren Brenmern wurde dev Gasd-
perbraud) wahrend 5 Minuten, bei ben groBeven wdhrend 15 Minuten beobachtet. Jur
Beftimmung der Lichtftdvte wiurde ein Bunfenphotometer benupt, von weldjem bei der
Befprechung der Lichtmefjung im swetten Bande ausfithrlicher beridhtet wird. Al Normal-
liht diente ein rgandbrenmer von Eliter, defjen LQidtjtdrte jedesmal vor dem LVerjud)
mit einer englijjen Normalferge bei 45 mm Flammenhohe vervgliGen twurde, Die
Lidtitirte des Arvgandbrennerd jdwantte bei eimem {timbdlichen Gasverbraud) von 150 1
sivijdgen 14,5 und 14,45 Normalferzen. Dasd jpesifiiche Getvicht ded Leudhtgajed jdhwantte
sijdgen 0,34 und 0,45 bei 150 C. Bur Bejtimmung bder Lidtitdrfe der invertierten
Regenerativbrenner diente ein Winfelphotometer von Eliter und ald Vergleidhsflamme
ein Argandbrenner mit verftellbaver Luftsufithrung. e unterjucdhten Sdynittbrenner
waren {pgenannte Hohlfopibrenner, wie jolde auf &. 608 abgebildet find. DVer Gas-
perbraud) Derjelben betrug durdfdmittlidhy 12,6— 15,7 1 ftindlich fitv eine JNormal-
ferze Qichtitdrfe. Begiiglich ved Gasverbranded der rgandbremner find durdhichnittlich
9—15 1 f{titndlic) fitr bie Normalferze Lidhtitdrfe zu rechuen. Die gqrdfte Gaderjparnis
exgaben bie invertierten Regenerativbrenner von Siemend und ber Brenmer von Fot-
finger mit Qidhtvovivdrmung. BLon Glihlidtbrennern tourden neben dem von Wuer-
Weldbad) in Wien nod) die von Salou und Lowed in London unterjud)t, Dieje bamald
nod) fehr unvollfommenen Glithlidhtbrenner ergaben im Bergleid) sum Argandbrenner
feine Criparnid unb zeigten i), nach) vem Urteil der Beobadhter, ald biel su umftdndlid,
al8 bafy eine bedeutende Konfurreny derfelben mit ben eleftrijchen Glithlampen zu erivarten
fei. Dierbet ijt su bedenfen, daf damald bie elefirijhen Glithlampen aud) nod) nidht auf
pem Gipfel ber BVolfommenheit angelangt waren. Wie febr fid) iibrigens felbjt die titdy-
tigiten Fadjlente in der Beurtetlung der Jubunft einer Crfindung tdujden fonnen, geht
davaus heroor, ba% ber grofe Eleftrifer Werner Siemend die Edijonjdhe Gliihlampe Het
ihrem Wuftauden in einem bHifentlihen BVortrage fiir etnen amerifanijdpen Humbug ectldrte
und derfelben jeben praftijhen Wert abfprad). Spdter baute bann Siemend jelbft eine
groBe ®lihlampenfabrif, — Die invertierten Gasbrenner ourden bei den ertvdhnten
Levjuden famihy auf ihre Lidtjtdrfe unfer vier verjdjiedenen Beleudtungswinteln,
ndmlid) unter 30, 45, 60 und 750 gegen die Vertifale unterfucht. Die ftdrferen diejer
Regenerativbrenner ergaben, wie voraudzujehen war, eine bedeutend grofere Gaserjparnis
fiir bie Stundenterze als die fletneren, nur der bereitd auf &. 605 bejchriebene Siemensiche
Horigontalflachbrenner- machte bavon eine Ausnabhme, indem derfelbe jhon bei einem
ftitndlichen Gadverbraude pon 183,35 1 bie bebeutende Lidhtitdrfe von 40,1 Normal-
fergen entwidelte, fo dap auf die Btd)temf)elt ber ftiindliche Gadverbraud) von 4,6 1 ju
rechnen iit, meId)e Ofortomie Hei den andern invertierten Brenuern nur exft bei Bebeutenb
hiherem Gasperbraudie erveidt urbe,

Bieht man bei dev Vergleichung der verjdiedenen Brennertypen den geringjten Sas-
perbraud) fiiv die Rerzenftunde in Betradt und war bet Schnittbrennern 12,6 1, bei
Argandbrennern ¢ 1 und bei Regenerafivbrennern 4,2 1, wad einer Wergleidung ber

¥ L Journal fiir Gadbeleuditung” 1888.
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verfchiedenen Breumertypen unter dem giinftigiten Bedbingungen besiiglidy des Gas-
verbraudied entfpricgt, {o verhalten fich diefelben:

Sdmittbrenner: Urgandbrenner: Regenerativbrenner:
fuie 3 : 2 : 11
baz heift, die Criparmis an Gad fiiv gleide Btc[)tabgabe it bei der BVeleudhtung mit
Regenerativbrennern etwa dreimal grdfer ald bei Scnittbrenmern und etwa oetmal
grofer ald bei Argandbrennern; bdiefe Ergebniffe find durd) bdie iweiteve Berbejferung der
Regenerativbrenner aber 1 deven gunjten jogar nod) fibertroffen worben. Was bie Gliih-
lidhtbrenner anbelangt, {o Haben biefelben beziiglic) de3 Rojtenpunttes der Lidjterzengung
die eleftrifhe Glithlampe mindejtend um dad Dreifadje iibertroffen.

Das elekfrifdie Jidif.

Obgleich dad eleftrifche Licht unter den hauptjadlichen Mitteln fitr Finjthide Licht-
ersengung, dad Gasdglithlicdht aunggenommen, dasd jitngijte ift, o hat e3 fich dboch, und zwar
in verhaltnidmdpig fehr turzer Beit, zur velativ Hidften Vollformmenkheit im Beleudjtungs-
wefen entwidelt. Den Cleftrotechnifern ift e3 iiberhaupt zu verdanfen, daf aud) auf
pen iibrigen ®ebieten be3 Beleudtungsdwefensd frijched Leben ertvachte und ungeafnte
Fortfchritte in vajdher Aufeinanderfolge ervungen tworden find. Nod) im Jahre 1872
oufte der beriihmte Tednolog Karl Kavmarfd) in Hannover tn feiner Gejdhichte der
Ted)nologie am Ende des Abjdmitted iiber ,Erlenchtung” nad) eimer Idngeven Be-
fdgreibung ded Drummondiden Kalflihted nur folgendes itber bas eleftrijhe Lidht su
jagen: ,Sdlieplich ijt bes eleftrijdhen Lichtes zu gedenten, weldes Humphry Davy im
Sahre 1822 entbectte, und dad man in neuever Jeit aud) beim Photographieven zur Nadyt-
seit ober in finfteven Rdumen, sur Crhellung bon Baupldgen bet Nadtarbeit u. i w. an-
wendet. Eine fidh) felbjt vegulievende, jur jtetig gleidhbletbenven Entiwidelung bes eleftrijdhen
RQidgtes beftimmte BVorrichtung ift von Foucault in Parid 1849 angegeben und von Duboiq
perbeffert worden.” — Uud an einer anbern Stelle bei einem allgemeinmen NRitdblic aur
die Entwidelung der PoHyiit Heifst e in demfelben Werfe: ,Siud an den Enden der von
Deiden Polen einer friftigen Batterie hergefithrien Leitungsdrahte zugefpibte Kohlenitide
befeftigt, jo erjeugen Ddieje bei der Unndherung zu einander etnen Lidhtihein von aller-
duferiter Jntenjitdt; vou diefem eleftrijhen Lidhte madht man Gebraud) auf Theatern und
jtatt des RKalflichted bei dem Hydrorygen-Mitroffop, aud) ift die BVeleuditung difentlicher
Plape oder ganzer Stabtteile damit mebhrfacdh) verfudyt worden (3. B. in Petersburg 1849
von Sacobi, in London 1853), wiewohl bei der praftifden Unwendung manderlei Hindernijie
im Wege ftehen.” Dasd ift alled, wad Dentjhlands gripter Kenner der Tedhnif vor
23 Sabhren vom eleftrijdjen Lidjte in einer fonijt fehr ausfithrlihen Gejdhichte der Tedyno-
Iogie 3u fagen wufte! —

Wir wollen hier nidht das wunderbar rvajde Emporblithen der Eleftrotedhnif und
deren gropartige Erfolge zu fdhildern verjuchen, sumal diejer Gegenftand im dritfen Bande
eine ausfithrlidhe Behandlung erfabhren iird, fondern einfad jachlich bencﬁten {otveit
bied fiiv unfern Biwed dienlich iff.

&3 gibt befanutlic) stveiexlet Wrten eleftrifden Lichted, die man getwdhnlich fursiveg
al3 pad Bogen- und dad Glithlicht begeihuet. Beide Lidhterjdjetnungen beruben im
Grunde auf der Cigenjdiaft des eleftrijhen Stromed: in den von ihm durdflofienen
Qeitern Warme Fu erzeugen und jwar am wmeijten dovt, wo er den griften Wiberjtand
it iibertvinben findet, Jhr Effeft it aber ein jehr verjdjiedener. Da3 Bogenlidt
purde voun Davy 1813 zuerjt beobadhtet, ald ev ben Strom einer Voltajden Sdule von
2000 Plattenpaaren durd) jwei einanbder berithrende Kohlenipisen leitete und dann die
Qohlen allmdhlich voneinander entfernte. Siijdjen den beiven Kohlen entftand in Gejtalt
eines ununterbrochenen Funfenftromed ein glangender Lidhtbogen. Die genauere Unters
judyung diefed Davyjden Lichtbogens hat dann evgeben, daf er aud Kohlenteilcdhen bejtebt,
die burd) die Getvalt deg elettrifhen Stromed jur Weikglut gebrad)t und von ber pofitiven
sur negativen Kohlenjpibe {ibergefithrt twerden. Wm Eube der pofitiven Kohle bildet fidy
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infolgedeifen allmdhlich eine fraterformige ushdhlung, wdihrend die negative ihre zu-
gefpite Fovm beibehdlt. Jugleid) verbrennen beide Kohlenpole durd) den Sauerftoff der
LQuft, und zivar tviederum Dder pofitive etwa doppelt fo rajdh ald bder negative.  Das
elefirijche Glithlicht bagegen entjteht, tndem man in einen Stromfreid einen Qeiter ein-
fdaltet, der bebeutenben TWiderftand bietet, 3 B. einen redht ditnnen Metalldraht oder
einen Kohlenfaden. Jndem der Strom diefen Widerftand iiberivindet, erhint ev ben Leiter
big jum Glithen. Die fo bewirfte Lidterjdheinung hat nun freilidh sunddit ein rvajdhes
Enbe. Cin Cifendraht jhmilzt ab, ein Kohlendraht verbrennt an offener Lujt. Nun
fam aber Jobard in Briiffel 1838 auf dben Gedanfen, den duvd) den Strom bemwiriten
®liihauitand ldngeve Jeit dbauernd zu erbalten und fitr Beleudtungssvede andzunuen,
inbem man den Glihfdrper in einem Iufjtleer gemadpten Glasballon von dem Sauerjtoff
per Atmofphdave abjdhldiie und dabuvd) die LVerbrenmung verfjindeve. Damit war dasd
eleftrijdge ®lihlicht erfunbden.

Nad) diefen beiden Arten bed Lichted unterfcheiden fich audh die eleftrifhen Lampen
naturgemdp in Bogenlampen und Glithlampen. €3 ift hier nicht unjre Aufgabe, die
jebr zahlreichen Arten diefer Lampen zu befdyreiben, nur die Haubtgefihtdpuntte in deren
Konftruttionen und Wirkungsiveife jind hier zu bevitdfidtigen.

Die Bogenlampe hat nad) dem Sejagten ald der dltefte eleftrifhe Belendhtungs-
apparat gu gelten, und in ihrer Wirfung fommt audh die Uberlegenheit des eleftrijhen Lidhtes
gegeniiber anbern Belendhtungdarten sur Geltung, Jndeflen Hat dbod) die eleftrifhe Beleud-
tung erft mit der Antwendung der Glithlampe thren getwaltigen Aufjidhivung genommen. Va3
Licht ber Bogenlampe ift ein ju grelled, fo daf diefelbe fiir viele Beleudhtungszwede nidht
befondersd geeignet erjcheint; fie fongentriert zu viel Lidt an einer Stelle, und in threr
Wirtungsdweife fommt der Wahriprud) zur Geltung: Wo viel Lidt ift, da ijt aud) viel
Sdatten. Gevade die grelle Abwedjelung wijden Hellftem Lidht und tiefitem Schatten
madyt dag eleftrijpe Bogenliht, infofern nicht befomdere Mafregeln sur miglidhit gleidh-
mdpigen Lidtverteilung getroffen tverden, oft unangenehm; ferner ijt der oft bleiche und
in bag Blaufide jpielende, mondjdemartige Lichtglany de3 eleftrijchen Bogenlichtes nicht
immer zu einer entjprechenden Beleudhtung geetqnet; jedod) ift e3 neuerdings durd) gejdyickte
Ronftruttion der eleftrijhen Lidjtmajdjinen, twie fie indbejondere bdie ftiengejellichait
Deliod baut, gelungen, diejem Lichte einen tweidjeven, ind votliche jhimmernden Farbenton
su geben. Jmmerhin ift aber bem VBogenlidite im allgemeinen nadzuriithmen, daf e3 bie
Farben der beleudhteten Gegenftdnde gut zur Geltung fommen [§Ft, nur fiir die Be-
feudtung von Gemdldegalerien hat man einer Mijdhung von Bogenlicht und Glithlicht
pen Borzug gegeben, tweil dadurd) eine melhr bem Tageslicht entjprechende Beleudjtung u
erhalten ift. Ungweifelhajt ijt ein etiwasd votlihed, im warmen Farbentone leudjtendes
Licht, wie ed die eleftrijhe Glithlampe gibt, angenehmer al3 dad falte Lidit der Bogen-
lampe oder dad in diefer Begiehung dem eleftrijhen Bogenlidht jehr nabe jtehende Auerjche
Gasgliihlicht. Wenm man aber bedentt, daf bei Anfwendung berjelben Kraftleijtung sur
Lidhtenttvidelung bdie evzeugte Lichtmenge bei votem Lidht gleidh 1, Dbei gelbem Licht
gleih 28000 und bei gritnem Licht, wie e3 ja aud) auf eigentiimliche Weife die leudten-
pen Qnfeften und andre Leudjttiere umd Leucdhtpflangen entwideln, gleidh 100000, fiir
piolettes Lidit aber gleidh 1600 ift, {o ijt wohl ohne weitered flar, bafy e3 vom iwifjen-
{daftlichen und wirtjhaftlichen Standpuntte fehr gevedhtfertigt ericheint, womdglidh griin-
licged Qidht, twie e3 basd uerjdhe Gasglithlicht gibt, anftatt bes rotlihen Lidhts ber
eleftrifen Glithlampen oder bad oft in dasd Bldaulichviolette {piefende Licht der eleftrijdjen
Bogenlampen zu entwideln. Die eleftrijdie Bogenlampe ijt jedod) fitr viele Swede unent-
behrlich geworden, wo e auf Licdhtfiille anfommt, denn fie entwidelt in der That biefe
Qidptfiille in einer auj anberm Wege unerrveichbaren dfonomijden Weife.

Die Bedingungen, welde eine gute Bogenlampe ju erfitllen Hat, jind jehr vielfdltig.
Hauptiadlich) fommt e3 dabei aber auf die genaue Wirfungdiveijfe des Medjanidmus amu,
per die fortwdhrende Cinftellung der Kohlen auf eine gewiffe Entfernung voneinander
su beforgen Hat. Denn da bie Koblen burd) die Berbreunung aufgezehrt werden, fo
twitcbe, wenn fie uuvervitdt blieben, allmdhlich der Wbftand der Spiken eim zu grofer
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erden und der Strom nidit mehr imftande fein, den Flammenbogen zr Hilden, mithin
pag Lidgt erlbjdhen. Der Lidhtbogen muf aljo jtetd eime gewifie Ldnge bon etiva
2—3 mm beibehaltenr, ohune bap ploglide Sdwanfungen ober eine mertliche Unrube
ped Lidgted und jijchendes Gevinid) entftehen. Wuch) dad Entjtehen desd Liditbogens beim
Unlaffen der Lampe foll mbghidhit gerdufdhliod und vajd) vor jih gehen. Ferner foll die
Einvidtung der Lampe mbglichft einfad) und dauerhaft fein, fo daf fidhy diejelbe ohne
Nadhilfe und Repavatuven lange Jeit hindurd) tm Betrieb erhdlt. Wud) gegen dufiere
Einflitffe, befonderd twenn bdie Lampe in freier Luft aufgehingt ift, {oll bdiefelbe moglicht
unempfindlid) jein. Cnbdlid) wird aber aud) noch) verlangt, daf bie Lampe in ihrem
Mecdhanizmus fich niht fehr Hoch aujbanut, eine lange Brennbdauver Hhat und fidh im Preife
billig ftellt. Cin langer Weg war guvitdzulegen, Hi3 man eine Lampenfonjtruftion erfand,
die biefenn Bedingungen genitgte. Bet den dlteften Lampen mufite man gar die Kohlen mit
ver Hand ftellen. Braudybarve Kohlenlichtregulatoren gaben zuerft Foucault-Duboiq, Servin
und Hefner-Ultened (Siemens) an; der ded lepteven zeichnete fidh durd) einfadere Kon-
fteuftion und bejonbere Genauigleit dbexr Regulierung ausd. Aber bet allen diefen Konftruftionen
war die Cinfdaltung mehrever in cinen Strombreid audgejdinifen, da jede eingelne Lampe
Berdnderungen in den Wiberftand3verhdltnifien Hervorruft, twelde die felbftthitige Regu-
lierung der itbrigen Lampen verhindert; fie fonuten daher nur al3 Cingellichter verwendet
werbett.  Erjt die von Hefner-Altened 1879 eingefithrte muftergiiltige Differvential-
fampe Tieh eine Tetlung ded eleftvifdren Lichted und dbamit eine ausgedehnte Ver-
endung zu; ihre Konftruftion wird tm dritten Bande néher befdrieben. Verbreiteter
nod) ald bie Hauptiddhlich fiix Reibenidhaltung berehuete Diffeventiallampe ift bie fiir
Pavallelfhaltung bevedynete Nebenfdhluplamype, die in bdielen verjdiedenen braud-
baren Ronjtruftionen benupt ird. Bei diefer fitv Gleichjtrombetrieb dienemden Lampe
wird der Nadyjdhud der Kohlen durd) bad Getwidht ded pberen Kohlenfalters hewirtt, indem
diefer mitteld Schnur, Rette oder Band ein Ndidevwerf n periodijde Bewegung fest,
weldjed den Lichtbogen gemau vegelt. Diefed Radeviverf ift mit dem jdhwingenden Anter
ped Nebenfdlufmagnetd verbunden, o daf es dburd) diefen Magnet in feiner Lage Heeinfluft
wird, twobei der Magnet jur Wirkung fommt, jobald der Lichtbogen infolge einesd fidh er-
tweiternden Abftanded ber Kohlenjtabenden den Wiberftand iiber eine getviffe Grenge erhiht.

Beziiglidh der Befrieb3weije der Bogenlampen ijt zu bemerfen, dap man in Deutjd)-
Tand von der uriprituglich Penupten HinteveinanberjHaltung emer groperen Anzahl von
Lampen bei Untvendung einer entfprechend hohen Spannung zu dev fiir Glithlampen
erjorderfidien Spannung von 100—110 BVolt dtbergegangen ift, wobei in den Stromfreis
per parallel gejdhalteten Glihlampen nach Erfordernid die Bogenlampen paariveife in
Pavalleldaltung eingefitgt werden. Diefe Sdhaltungdiveife der Bogenlampen twurde des-
halb notivendig, tweil die ftidtijhen JFentralomlagen in der Hauptiade fitr Slithlampen-
betrieb einguridgten waren und die Vogenlampen, nfofern fie nidht jur Strafenbelendtung
bienten, fidh auf viele einjelne voneinander unabfdugige Abnehmer verteilten. LWeun e
fich -aber darum haudelt, fehr audgedehnute Begirfe vder lange Streden mit Bogenlampen
su verfehen, twobet Glithlicht entiveder gany audgejdhloffen ift, oder dod) nur in fehr be-
fgrdnttem Gebiete vorfommt, fo ijt e3 vom dfonomijden Standpuntte ratjam, die Lampen
wmit eutipredhend Hoherer Spammung in Hinteveinanderjdhaltung zu betreiben, twobei bie
®lithlampen durd) eine bejonbere Anlage zu berjorgen jmd.

Fite die Velewdhtung vou Junenrdiumen ift dle Jerftreunng ded Lidpted von gropex
Widtigteit, wie durd) neuere Unterjucdhungen nadygemwiefen tworben ift. Selhr eingehende Studiem
find in diejer Beziehung von dem englifhen Cleftrotedinifer Sumpner angejtellt worden. Der:
felbe pat durd) zahlreiche Verjudhe den Nachiweid geliefert, dof bie Beleudhtung eined Raumed
im Hohen Grade durd) dad von den Dbejtrahlten darin befindlichen Fladen, indbejondere von bdex
Decte und pon den Wianden verftdrtt werden fann. Jn vielen Fdllen joll jogar Dbei bder timit-
lichen Beleuchtung a8 von folden Fldden zuriidgerworfene und dadurd) jerfiveute Lidt cime
bedeutend grogere Helligleit verbreitet haben, ald dad direft von den LQihtquellen auf eine Flddpe
geftrapite Lidht. Dad Tageslidht, welched bet Peiterem Himmel bdie griite und angenebhmite
Delligeit erzielt, beiteht in der Haubtindie nur aud zerjtreutem Lidht, indem die Sonnenjirahlem
fhon bei bem Durd)dbringen der jcheinbar gany flaren Atmojphdre vielfad) reflettiert werden umb
fomit Houptjadlich diffujed Lidht verbreitet wird. Die Jerjtreunng ded Lidited ift aber nod) im
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andrer Weije von gany bejonberer Widitigteit, indem badurd) der Shavafter der Beleudjtung
gednbert wird und bdiejelbe auf das Auge den wohlthuenditen Cindrud madt. Die Veleudptung
unterhalb einer eleftrijdjen Bogenlampe betrdgt vielleidht nur den zwangigften Teil bder bellen
Tagesbeleudytung, aber dad Nuge twird durdy dagd vom einer Bogenlampe audgejtrahlie Lidyt
biel efer ermitdet. Nad) angeftellten BVerjuchen jdheint e3, algd finne bad Auge vhne Blenbung
ein fedgzigmal fjtérfered QLidht von einer dad Lid)t zerjivevenden Flacdhe, aljp um Beijpiel von
einer hell von der Sonne Deleudyteten Wolte aufnehmen, im Lergleich zu bem in bidter Nihe
von  einter eleftrijhen Bogenlompe audgeftrahlten Lichte. Die blendende Wirtung zu grellen
Qichted anf das Auge ruft eine mehr ober minder grope Vervengung der Pupille hervor, und bda
bie vom Auge aufgenommene Lidhtmenge nidht nur von der Veleudhtung der im Gefichtsjelde
bejindlidjen fbrper, Jondern aud) von der dem Ridyte audgefepten Flddengrife der Nephaut ded
uged abbdngt, o ift Flar, dafy irgend ein Einjlup, welder eine Berengerung der Pupille herbei-
fithrt, aucdy eine fcbembare Lerminberung ber Beleudytung Hervorrujt. ~ Vei der Abjdydpung ded
Nupend, ivelder bei einer Bogenlampe durd) eine qut lidhtzerfirenende Gladglode Herbeigefithrt
wird, mup dabher fowohl die liditabjorbierende (&Eigenfdjaft per ®lode, ald aud) die durd) minbder
grelfe Lidtwirfung bewirtte BVerqriherung bder lihtaujnehmenden Fldcdhe der Hugennephaut in
Betradt gejogen werdent. Wenn die Glode zum Beifbiel 30/, ped Bogenlidited abjorbiert,
gleichzeitiq aber bie liditaufnehmende Flddhe ded Wuged jidh um 40 ¢/, vergripert, jo wird die
vom Auge aufgenommene Lidhtmenge und aljp aud) bie jdjeinbare Helligteit der Beleudhtung
trop ber lHdtidpvddenden Gladglode dod) Dedeutend verftirit. Diefe Wirtung Des jerfiveuten
Lichted auj dad Auge it jehr Dbeadhtendiwert, ed jdeint jedod), al8 weun in bdiefer Bejiehung
nod) feine aureihenden Mefjungen ftattgefunden bdtten, wahridjeinlicy deghalb, weil beren
Ausjithrung ziemlich jchoteriq ift. (&rft wenn bderartige Mefjungen beftimmte Crgebnifje geliefert
baben, ijt natiivlidy ein fidheres lrteil in diefer Begiehung miglid), aber der aligemeine Gebraud)
von PWildgladglocen und anbdren Lidtzerjirenungdvorrichtungen hat jebenjalld einen guten Grunbd,
o bag bie einfade Thatjad)e, bap berartige Gloden 30—40°/, Lidit abjorbieren, niht von jolder
Bebeutung ift, wie bfter behauptet wird. Cin Photometer {auf das wir {piter zu jpredhen fommen)
mag entjdjeiben, nur das Auge felbjt fann in diefer Angelegenbeit ein beredytigtes Urteil fillen.

Jn einem Fimmer, defien Wiinde mit Tapeten von mittlerer Reflexionstrajt befleidet find,
ift bie Beleudhtung durd) dbie Heflerion der Winbde ebenjo tiditig, vie bie Beleudjtung
burd) die diretten Strahlen der Hinftlidjen Lichtquellen, und bieje BVeleudjtung durd) zerjtreutes
Lidht nimmt nidht mit der Cntfernung der Lidtquellen b, wie died bei der diretten Beleudhtung
ber Fall ijt, Tnnbern fie it im gangen Roume gIeic{)T'drmig verteift; fie wirft feine Sdyatten und
ift jo gut etftreut, wie dad Tagedlidyt.

Wm 3u einer Abjddsung iber die Wirtungdqrige der Bimmermwinde bei der Beleudjtung
au gelangen, fei angenommen, daf die Lidhtquellen im Jimmer bid zu 100 Kevzentraft bejigen
und baf bdie mittlere Reflexionstraft der Wdnbde, der Dede u.f. w. 50%/, bLetrage. Dad auf
die Zimmerfliden fallende Lid)t wird dann Dbei ber Buritdwerfung in dad Bimmer die Be-
lfeudhtung um etiwa 50 Kerzentraft erhihen. Die Strablen diejed Lidjted fallen aber wiederum
auf die Winde und ergeben fiir die BVeleudhtung ungejiihr 25 Kerzen und jo fort. Die Sum-
ntierung der Meihe 100, 50, 23, 12,5 u. . w. ergibt aber 200; bieraud folgt, daf burd) bdie
Wirtung der Reflegion infolge Der Lichtserftrenung an Fimmerwidnden, Dece u. . w. die Helligleit
der Belendhtung eined Jimmerd toenigjtend nabezir verdoppelt werben faun. Jft die Reflerionsd-
fraft ber Winbe nod) grier ald 50%,, jo wird natinlich) auch bie Steigerung ber Helligfeit im
Bimmer entfpredend grdper jein. Nad) Sumpnerd Berjuden ergeben Hellweiy angejtridene
Wiinde etiva 80°/, refleftierted Licht; gelbe Tapete gibt dagegen nur 40 %, und blaue Tapete 25°%,;
vont jdhiwargem FTud) werben nur 1,29, und von jdwarzem Sammet gar mur 04°/, bed auj-
jallentben Qihted zuriidgeftrablt. LWiren Winde und Dede aber 3 V. mit Gladipiegen
belegt, meldje etma 90 bi3 92°/, bed auffallenden Lichtd suviiditrahlen, jo wiirbe dad BVerhiiltnis
wie 8:100 fein, jo dah alfo Bie birette Belend)tung von 100 Kergen durd) die MNeflerton auf
menigftend 1200 RKerzen in %nrm vont zerjtreutem Lidhte vevjtdvtt werben jvitvde. Tad von einer
Qidhtquelle zwifden refleftierenden Flidjen oudgeftraplte Lid)t wird jo lange refleftiert, big diefe
Fldden dad Lt ebenjp rajch abiorbieren, ald e3 audgejtrahit wird.

Bei der Veleudtung von Jnnenrdumen mit eleftrijhem Bogenlicht lafien fid) veridyiedene
Borfehrungen treffen, um eine Lidytzerftreuung hervorjubringen und badurd) den grellen Glang
su mildern, jo dbak die Beleudhtung dem Tagedlidht dhmlid) wird. Fitr fleine Jnmenvdume iwird
pied pon der Cleftrizitit? - Uttiengejellidnjt vormald Sdudert & Co., Niirnberg, nad) einem
Borjdlage von Uppenborn dadurd) bewirtt, bafy in den Bogenlompen unterfalb ded Lidtpuntied
ein fleiner fonud augd IMildglasd angebracht wird, der tm durdiftrahlenden Bogenlidyte alf ein
glithender Kbrper eridjeint, tvelher dag Lid)t in fo groper YVerteilung ausftrahlt, dap ed nidt
mehr blendend wirft. Fiiv grofere Rdume, indbejondere fiir Arbeitdfdle werden von Dder
genannten Firma bdie Vogenlampen mit einem fugeljsrmigen Neflettor gebaut, weldper bie
nad) unten gehenden Strafhlen nad) oben zuviicwirjt, wie e in Abb. 671 durd) punttierte
Linien erfihtlid) gemadyt ijt. Durc) eine bdariiber befindlige Laterne mit Mildalad wird dad
emporgemworfene Licht gleidymipig gegen bie weife Dede und die wethen Wiinbe geworfen, welde
vazielbe al3 vollfommen gleihmapig zevitreuted Ydht in den Houm Furiidienden, Da3 Bogen-
liht ift zur Bodenbeleuchtung grofer Riume bejonderd geeignet, weil 3 bei Gleidhjtrombetried
nut etiva 6 %, feiner Straflen nad) oben fendet und jeine Waximalitirfe bei einem Winfel von
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etwa 70° unter der durd) den Lichtbuntt gelegten Hovigontalebene erveiht. Will man aber dajd
Qidht gegen die Decte twerfen, um e8 ald nady unten vefleftiected zerftreuted Lidht in miglidit
gleichmiBiger BVerteilung zuriicfgefendet zu erhalten, jo braud)t man bie Kohlen der Lampe nur
umzufehren, fo dap bie pojitive Kohle nad) oben gefefrt ijt. — Filr jeitlidhe Beleudhtung, weldpe
bejonders in Beidjenjilen dem zu den Fenftern Hereinfallenden Tagedlichte am meiften dhnlidy
ift, ot Grabowsfi, Lefhrer an der Berliner Handwerferihule, den in AL, 672 dargejtellten
ejleftor fonjtruiert. Der ganze Nefleftor A B CD hat die Grife eined Bimmerfenfterd. Der
Heine Hilidrefletior EF G H bejteht sum Teil aud lidtdurdldjfigem Material; in jeiner Mitte
befinbet i) der Brenmpuntt der Bogenlampe. Die Hilfte ded vom Bremnpunite O ber Lampe
audftraflenben Lidhted wird bei T und C von dem gropen Reflettor auf bie ju Dbeleudytenden
®egenjtande geworfen. Die andre Hilfte OP und O R bed Lidhted geht zum Teil durdy den
burdliifitgen Teil ded fleinen Mefleftord, zum Tet!l wird dasjelbe von den refleftierenden LWinben
gegen Den grofen Refleftor geftrahlt und von diefem durd) eine zweite Reflerion old verteilted
Qiht dem zu beleudptenden Raum zugejandt. Der durd)ldjfige Boden ded fleinen NRefleftord
fann durd) mehr oder weniger trandparente Gladplaiten gebilbet tverden, jo dag man dad von
biefer Stelle audjtraflende Ldt nady Wunjd) und Bebditrfnid, etwa Dei dem Jeidnen von
Diodellen und Atten, vegeln famn. Dad von biejem Upparate audgejendete Liht fallt jdrdg
abwirtd, toie bad durd) ein grofed Feniter einfallende Tageslicht; dabei ift diefed tinjtlide Lidht
gleid) dem Tagedlidte gleidymiRig verteilt, fo daf e nidt blendet und feine fdarfen Schatten
bilbet. Dasd Patent auf diejen Apparat ift von der Berliner Allgemeinen Cleftrizitdt3:Gejelljdait
angefauft worden, melde den Apparat je nad) der Grbfe zum Preife von 174—350 Wart
liefert. — @ine anbre Art von Refleftor, der bad Vidt einer Bogenlampe von oben herab
erftreut nad) unten fendet, ift in ber burd) ADLD. 673 in Y/,, wirflidher Grife abgebildeten Form
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ebenfall3 von Grabowsti fonftruiert worden. Hierbei wird ein Teil ded von der Lampe nad
unten geftraflten Lidhted durd) einen Gladring von pridmatifhem Querfdmitt zerjivent. Die
Cinridtung beruht auj einem jorgfiltigen Studinm fowohl dber durd) bie Bogenlampe bewirtten
Qidhtverteilung, ald audy der bei der BVeleuditung durch Tagedlicht beftehenden Verhiltnifie. Der
gropte Teil ded Lidjted wird Den Wrbeitdpliben zugefithrt duvd) rejleftierted jerjtveuted Lidyt.
Der Schirm der Dectenlampe it freidfdrmig und mit {drig nac) unten geridyteten Réndern
verfehen, welde dagd Lidt anffougen und nad) unten werfen. Ein Teil der Strahlen ded ober-
halb befindlichen Lidhtfraterd wird aber von dem jdion erwibnten Ringpridma aus der uripriing-
lichen Gtrahlungdriditung gegen bdie Horizontalrichtung abgelenft und dadurch) ebenfalld bden
eiterpinden ded Scirmed jugefithrt, welde dadfelbe nad) unten hin zerftreven. Diefe Upharate
find zlemlid) umfdnglidh, indem ein folder Schirm etwa 1,5 m Durdymefjer hat. Um einen
weniger umfjtngliden Apparat fiiv Jnnenbeleudhtung zu {dhaffen, ift von der Firma SHhudert
die in ADLD. 674 dargejtellte Qaterne gebaut toorden, mit welder eben-
fall3 eine gute Wirkung ersielt wird, die aber auf feinen fo ieiten
Umtreid verteilt ijt, wie bei bem Graboiwstijden Apparat. Die Lampe
befinbet fid) hierbei in einem nach oben und unten gejdhlojjenen Gehiuje,
bag bie Gejtalt eciner fladjen vieljeitigen Doppelpyramide Hat. Die
unteve Hilfte befteht ausd Spiegelglasd, dad nad) oben refleftierend mirtt
und gar fein Lidt nad) unten durdgehen lipt. Die obere BVyramide
befteht dagegen aud Mattglad ober Uberfangglad, twelded lidhtzerjtremend
wictt. @oll der Lidjtverlujt aber mbglidjt gering jein, fo wird bdiefer
Teil aud geriffeltem Glafe Pergejtellt. Da bei diejer Lampe auf bdie
lihtzerftreuende Wirtung bder Bimmerdbede geredmet ift, jo mup bdiefe
natitrfich Hellweih fein.

Cine nod) andre Art der Lidytzeritreuung wird bet den Bogen-
lampen durd)y bie in Frantreih zuerft aufgefommenen Holophan-
gloden bewirtt; bdiejelben Haben neuerdbingd aud) Wnwendung bet dem
Gagglithlicht gefunden, befjen blenbende Helligleit ebenfalld zu diimpfen
ift, toobet gugleid) oft die Forderung erfitllt werden joll, dbap ein mig-
lihjt gleid)jsrmiges Lidht nad) einer bejtinunten Ridhtung Hhin geworfen
wird. Durd) die vom franzbfijden Beleudtungdtedmifer Fredureau
fonfjtruierte Holophanglode (ALD. 675) wird biefen Forderungen genitgt,
inbem bdamit nad)y gloubwiirdigem Urteil eine vollfommene Berteilung
und Berftreuung bded Lidited ermigliht und gleidhpeitig die Helligteit \J
unter der durd) den Leuchtpuntt gelegt gedadyten Horizontalebene wejent- 675.
fich gefteigert wictd. Hierdurd) ift in der Velenchtung von JInnenvdumen  Holophan-Glasglocke.
ein bedeutenber Fortidpritt erzielt worden. Der Lidytverteilungsapparat
per Holophanglode befteht ausd einer Ubereinanderlagerung von pridmatijden ringfdrmigen Glas-
forpern, welde in ifrer Fujammenftellung eine Fugelfdrmige Glode bilben und dhnlid) den
fatabioptrijden Ringjyjtemen wirfen, welde bei den Refleftoren der Leudittitrme benupt werden,
jedodh ift die Wirfungsiveile derfelben eine tefentlidh andre.

Die erfte Glithlampe ift 1840 von Grove fonftruiert worden, der Platindraht al3
®lihtbrper benupte. Jhm folgte im Jahre 1845 Stavrry; defien Lampe beftand aus einem
blattbiinn abgejdliffenen Stabden von FRetortenfohle, dad in einem Iluftleer gemadhten
®lasballon durd) ben Strom einer eleftvijhen Batterie ober eimer magnet-eleftrijhen
Majdine yum Gliihen gebradt wurde. Jm Jahre 1858 trat Changy mit einer dhn-
lidgen Qonftruftion Herbor, nur benupte er jtatt ded Kohlenjtdbdjens eimen Platindraht.
Diefe Lampen find jedod) zu feiner praftifhen Verwendung gefommen, ja fie gerieten jo
in Bergeflenheit, dap die gleidh) devienigen Starrd mit einem RKoblenftabden montierte
Lafuumlampe, die Labyguine 1873 bder Petersburger Wfademie vorlegte, nl3 villig
neue Crfindbung angefeen wurde, Aber audy er vermodhte mit der Lampe feimen dauern-
den Eriolg zu evzielen, und die Glihlampen blicben ohue jebe praftijhe Bedeutung, bHis
Ebifon, der 1876 in Menlo Part bei New Yorf fein Laboratorium gegriindet Hatte,
mit etner neuent Konftruftion derjelben hervortrat, die filv die weitere Entwidelung des
eleftrijhen Gliihlichtes epochemadhend wurde. Ebijons erfte Glithlampe beftand im wejent-
licgen aus einer Platinjpivale in einem luftleeven Glasballon; fpdter benupte Edijon an
Stelle ped Platindrahtes verfohltes Papier und endlid) verfohlte Bilangenfafer (Bambus).
Nabheres hieviiber vergl. Bd. III. Die jahlreichen Konjtruttionen, die nad) bem Vorgange von
Edifon von Stwan, Mayim, Lane-For, den Hamburger Fabrifanten Wiiller, Siemens u. a.
auf den Markt gebrad)t worden jind, unteridheiden fig von der Edijonjden fajt nur durd
die Herftellung und Form der Kohlenbiigel jowie die Art ber Lerbindung ber lepteren mit
pen Buleitungsdrdhten; Sivan verivendet aud diinnen Baumwollfaden hergeftellte Kohlen-
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bitgel in Form einer Shlinge (8), Magim joldje ausd verfohltem feinen Briftolbapier in
Form eined lateinijchem M ( LUJ), Lane=Foy erzeugt feine aud den Fajern oder Wurzeln von

Grdfern, Miiller und Siemensd Dbenupen ivieder verfohlte BVaumivolidden; neuerdings
jtefllt marn den Rohlenfaden zumeift aus Cellulofe Her. Cinen ivefentlichen Unterjchied
jeigt nur die pon ctnem Deutjden, Namend Bernitein, in Umerita erfundene Bofton-
Tampe, Bet diefer find anftatt der einfachen Fdaben durd) LVerfohlung geivebter feidener
Nihrdhen erzeugte ditnmwandige Hhobhle Kohlencylinder angetwandt, um fo eine mbglidit
arofe leudhtende Oberflache zu erhalten, ohne bie Lertungsfdhigleit allzufehr ju erhohen.
Sn der That befitst diefe Lampe eine Leudhtfvaft, die die der anbern Konjtrutiionen tveit
itbertrifit; anderfeitd bedarf fie aber eine3 verhaltnismafig jtarfen Stromes, und diefer
Wmftand jteht ihrer allgemeinen BVevwendbarfeit betrddtlich im Wege.

Bei der Benubung bded eleftrijden Qidpted jur Stidtebelendtung durd) Jenirval-
ftationen oder Eleftrizititswerte 1t die Wrt und Weije der Eleftrizitdtaverteilung jowolh!
mit Ritdjicht auf dag Funftionieven der Anlage, ald aud) auf deven Betriebsficherheit, {oiie
eudlich, und ziwar nidt zum gevingjten Teil, aud) mit Bezug auf dag finanzielle Crgedbnid
bon ausfdlagender Bedeutung, weshalb aud) itber diefe Frage nod) immer jtart debattiert
wird. Bei der Clefirizitdtaperteilung Hanbelt e3 jidh) darum, daf jede der itber einen mehr
pber minder audgedehnten Flddhenraum verteilten Lidjtquellen mit mbglidhjt geringem Kojten-
aufipande in moglichit unabhdngiger Weife die zu ihrer Lidhtentfaltung nitige elefirijche
Betriebsfraft in Form von mebhr oder minder ftarf Hodgejpanntem eleftrijhen Strom
sugefithrt twird. Die eleftrijdhe Kraftleiftung, die einer medanijden Rraftleijtung nad
pem Mafp von Pferbejtdrfen gleichvertig ift, fann hievbei innerhald gewiffer, nad
tedgnifchen und finangiellen Sejihtdpuntten feftzuitellender Grengen nad) beliebigem Ver-
haltni3 in ifre beiden Arbeitdfaftoren: Stromitdrfe und Spanmung serlegt werden, twobei
per Duerjdnitt der Leitungen fiv bdie Langeneinbeit moafgebend fitr die Stromitdrte,
die Ldnge ber Leitungen fitr die Querjdnittdeinbeit mapgebend fiir die Spanuung ijt.
Hohe Spanmung mit gevinger Stromitdrfe bedeutet alfo verminbderted Materialgeividyt
und billigere Herftellung2fojten der Leitungen, zugleidh) aber aud) die Gefahr Yeidht ein-
tretender gefihrlidger eleftrijher Eniladungen.

Sn dem lepfen Jabhrzehnt ift oft slemlid) Heftig bdavitber gejtritten mworden, ob
Wedyjelftrom oder Gleidhjtrom mit RNidjidht auf Ofonomie und getvijfe tednijde
Berhdltuiffe den BVorzug verdienen; in lepter Jeit twar der Streit zwijdhen der Bovjiiglid)-
feit von einfadjem Wedfeljtrom und fombintertem Wedhjeljtrom oder Mehrfachphajen-
bejiehungsiveife Drebitrom ausgebroden, wobei wiederum Bweiphafen- und Dreiphajen=
ftrom mitetnanber u rivalifieren judyten. €3 jcheint gegemvdrtig, ald wennjidy in manderler
Hinfiht ver Dreiphajenftrom am gwedmdpigften peviwenden laffe, jedod find bei der
Wah! des Stromerzeugungziyjtems jtets die Iofalen Berhdltnijfe, jovie die verjchiedenem
Benupungdweijen des Stromed in BVetradht 3u ziehen. Fiw Beleudhtungdzwede jind
unzveifelhaft die verjdiedenen Syjteme des Gleichftromes, jowie audy unter Umitdnden dex
einfacge Wedhfeljtrom am geeignetften zu vermwenden. Der Wedhfelftrom it juerit bei
groferen Belendhtungdanlagen jur Anwendung gelangt, indem jich die Wedhjelftrommajdhinen
leiht in groferem Mahitabe am Dbequemften benuben lieen; fie waven den dlterem
Gleihftrommajdyinen in der Cinfacdhheit der Konftruftion iiberlegen und find itberhaupt
fitr piel jtdvfer gejpannte Strome alg die Gleidjtvommaidinen in Wrwendung zu bringem.
it Bezug hievauf entfpredjen fie am beften der durd) ihre Einfadhheit fich empfehlendem
Hintevetnanderjchaltung zahlreiher Bogenlampen. Jnfolge der einfadhen Hintereinanders
reifjung der Lampen in die Leitung ergibt jid) eine einfache und verhaltnidmipig billige
nlage. Diefe Borteile ded Wedhjelftrombetviebed werden auch jeht nod) von Hedeutendem
@leftrotechuifern in den Vordergrund geftellt, bejondersd iweil e3 dadurd) ermiglidhyt wird,
fie weit ab bom Beleuchtungsgebiet, auf billigen und befondersd geeigneten Grund umd
Boben 3u verlegen und gelegentlich wohl aud) billige Waijerfraft jum Vetriebe herams
stistehen. €3 ift dabei die Hevabminderung der Hohen an fid) leicht gefdhrlich werdendew
und fitr den Betrieb ber Lampen nicht pajjenden Spanmuimg ded eleftrifden Wedjiels
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ftromes mittel8 der al8 Transformatoren bejeidneten Jnbuftiondapparate 3 Yuge
gefapt, weldhe durdy den hodgeipannten Feruleitungdjtrom angeregt, die erforderliche Be-
triebsfpamnung und Stromjtdvfe in bie Lofallettungen abgeben. €3 hat diefe Wrt der
Elettrizitdtabenubung etivad Beftedhended, infofern fid) die gange Anlage oft bedeutend
billiger Derjtellen (Gfgt, al3 Ddies bei Gleihftrombetried der Fall {ein wilrde; die gange
Cinridhtung wird einfacher, und e3 wird dem Syftem von feinen Anhdangern nadgerithmt,
daf ficdh bie notivendige Kontrolle und Regelung bed Stromed in ben Leitungen ficherer
und bequemer bewertitelligen {affe ald bei Gleichitrom. Judeffen wiiffen mit diejen Vor-
teilen, pie died ja in dhnlicher Weife tn der Technit Haufig der Fall 1jt, aud) wiederum
RNadyteile mit in den Kauf genommen twerden, twelde darvin bejtehen, daf ber Nubeffeft
per Wedfelftrommaidiinen in der Negel etiwasd geringer ift, al8 derfenige der Gleidhjtrom-
majchinerr, dap die Wedjelftrombogenlampen dbas Licht weniger vorteilhaft evzeugen, alg
die ®leicdhjtrombogentlampen, bap die Glithlampen vom Wed)jeljtrom rafdjer verbraudyt
werden ald bom Gleichitrom und daf endlih der Hodgejpannte Wedyfeljtrom fiir die Be-
triebsbebienung, jowie aud fiir den Hifentlichen Verfehr, infotveit diefer mit den Leitungen
in Berithrung fommen fann, viel gefdhrlicdher ift, wie der niedrig gejpanute Gleicdhjtrom,

Bei jeder eleftrifhen Leitungdanfage ijt vor allem der Wmitand zu Deviidiiditigen,
baf die bon der ald Stromquelle dienenden eleftrijdien Majdine eveugte, den Strom
purch die Qeitung treibende und bie Lidtwirfung der Qidjtquellen bedingende Spannung
ober eleftromotorijhe Rraft mit ber Ldinge der Leitung und ber Anzahl ber bavon ge-
fpeijten Lampen infolge de3 vom Strome ju itberivindenden LWiderjtandes, in der Ldangs-
richtung dev Lettung allmabhlich abuimmt. €2 ijt daher die Leitungsanlage derartig ein=
gurichten, dap bdie Spammung in den Leitungen inmerhald mbglichjt enger Grengen, mit
Begug auf die nidht zu umgehenden, durd) die im praftijdhen Betviebe vorfommenden
Levdanderungen der ju jpeifenden Lampenzabl und der dadurd) hervorgerufenen Widerjtands-
fhwanfungen, ftetd auf der dem vorteilhaftejten Betriebe der nod) itbrigen Lampen ent-
fprechenden Hishe erhalten bleibt. Beziiglich der Elektrizitatzverteilung ijt nod) su beadyten,
baf durch diejelbe eirre dDivette ober indivefte Speifung dev CLampen oder jonjtigen Betriebs=
apparate jtattfinden fann, das beipt, dah der Mafdinenftrom unmittelbar in die Lampen
geleitet, odber daf derfelbe jur Hevabminderung der Spannung, beziehungdweife jur Cr-
bohung der Stromijtérte exft dburd) gewiffe Jwifdenappavate gefithet witd, um auf ein
fitr ben Betrieb geeigneted Maf gebradht i twerden; ober bap bdie eleftrijhe Betriebs-
fraft in gewifjen Apparaten aufgefamiitelt tvird, wm zu geeigneter Jeit ohne iveitere Bei-
hilfe der elettvijhen Stromerseugungdmajchine jum Betrieb zu dlenmen. WIS Apparate fiv
dent exjten Jwed find die {dhon eriwidhnten Trandformatoren und ferner die Regulier-
widerjtande u nennen; af3 Apparate fitr den gweiten Swed twerden die AUtfumulatoven
ober Samunelbatterien benupt. Transformatoren twerden nidit nuv beim Wedyfelftrombetrieh,
jondern aud) betm Gleicdhftrombdetried fitr denfelben Swedt benupt, nmur {ind fie im iveiten Falle
bon weniger einfadher Cinvichtung, indem fie alddann dhnlid) wie elefirijdhe Stromerseugungs-
majdinen mit votierenden Teilen gebaut tverden miljjen, toogegen e tur erften Falle bem
Pringip nadh aus zivei ineinander gefdhachtelten Drabhtjpulen mit einem Eifentern beftehen.

Bei der dirveften Stromzuleitung fnnen drei verjchiedenartige Sdaltungsiveijen der
Lampen jur Anwendung fommen, ndmlidy: 1. die Reihen- ober Hintereinanderfdhaltung;
2. bie Parallel=- ober Nebeneinanderjdhaltung; 3. die gemijdhte Schaltung oder Gruppen-
{daltung, wobet die Reihenjdhaltung von parallel gejdjalteten Lampengruppen, oder die
Gruppenidaltung von hHintereinander gejdjalteten Lampen audfilhrbar ijt. Ferner famn
man mit Bezug auf Gleidhitrom anftatt desd urfpriinglichen einfacgen Leiterjyitems ein
Mebrleiterfpitem und zwar dad Jieileiter- pder Dretleiter- oder Fiinfleiterfyjtem benupen.

Bet der Neihenfdhaltung oder Hintereinanderidaltung find die jamtlidhen
Lamper mitteld der Leitung in etnem Stromtreife der Reilje nad) verbunbden, jo daf der
ganze vou der Majdjine gelieferte Strom erft durd) bie eine Lampe hindurdygehen murk,
bevor er nad) ber nddyften Lampe gelangen fann. €3 miiffen dabei derartige Ein-
richtungen getroffen fein, dafy eine ober einige Lampen der Reihe ohue Stirungen der
ftbrigen audgeldjcht werden fonwen, dad heipt, ohne dah der Strom umterbrodhen ivird,
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Died ird dadurd) bewirkt, bap jede Lampe mit einem ihrem eigenen Betriebsiwiderjtande
gleichent Nebenmwiderftande audgevitjtet ijt, welder felbjithdtig in ben Stromleiter ein-
gefdjaltet wird, fobald die betreffende Lampe erliftht. Da bei der Hintereinanderjdhaltung
dte Stromitdrfe nur nad) den eimzelmen hierbei hinfichtlich ihres Widerjtandesd gleidhartig
ju twdhlenden Lampen ju bemefjen ift, jo ift nur eine verhdaltuidmdipig geringe aber gleid)-
mdpig zu erhaltende Stromjtarfe ndtig, dagegen muf die Spannung, mit welder die
Majdhine den Strom durd) bie Leitung treibt, nad) ber Summe der Wiberftinde der
hintereinander gejdhalteten Qampen, fowie iiberhaupt nad) bem Gefamtwideritande desd
gangen ©Syjtems bemeffen fein, Fitr und geht hervor, daf bei einer grofen Wnzahl hinter-
einander gefdjalteter Lampen bdie Spannung chon eine bedentlih hohe tird. Da nun
aber der Querjdhnitt der Lettung nidht nad) ber Spannung, jondern nad) der Stromitdrte
bemeffen wird, {0 ift fiiv basd Hinteveinanderjhaltungdiyftem nur eine verhdaltnidmdpig ditnne
Leitung notwendig, und daber find die Wnlagefoften diefed Syjtems entiprechend niedrig.

Was die Pavalleljdaltung ober Nebeneinanderfdaltung der Lampen an-
belangt, {0 ijt Dabei jede Lampe mit bev Hin= und Ritdleitung durd) eine Luerleitung ver-
bunden, fo daf der eleftrijhe Strom i gleidhzeitig durd) alle im Betrieb befindlicdhen
Lampen ju verzweigen hat. Die Gejamtfpannung, mit welder die Stromerzeugungdmajdine
in biefem Falle die Leitung zu jpeifen hat, braudyt daher nur dem Widerjtand der etnzelnen
Lampe einjdlieflich) des Wiberftandesd ber Leitung zu entfpredjen, wogegen die Strom-
ftarfe durd) bie Anzahl ber zu jpeifenden Lampen bedingt ift. Die Requlierung der
eleftrijhen IMajdhine ijt deshalb mit Ritdfiht auf die Gleidhaltung der Spannung gu
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bewirfen, und dbaher twerden diefe Majdjinen ald Gleid)fpannungdmajdhinen eingeridtet.
Sm Bergleidh zur Hintereinanberidaltung ift alfo fiir die Nebeneinanderfhaltung ein viel
griferer, von der Fahl der 3u fpeifenden Lampen bebingter Leitungdqueridnitt njtig, und
bie Roften der Qeitungdanlagen werden dementiprechend hohere. Dafit befist aber dad
Parallefjhaltungsipjtem den Vorzug, daf nur eine verhdlinismdaig geringe, von der Sabl
per ju ipeiienben Qampen unabhdngige Spannung erforderlid) ijt und bap betm Wus-
[5jchen einer nzahl der im Stromireife befindlidhen Lampen die SBetmebé’afraft entipredyend
berringert twerben fann. Dagegen ijt bei diefem Spjtem mit einiger Schwicrigteit der
[tbeljtand su itbertvinden, daf infolge Desd in ber Qeitung eintretenden @pannungéberlmtﬂ
die weiter von Der E)Jéaid)me befindlichenn Qampen den Strom wmit geringerer Spaunung
al3 die ndher befindlicgen Lampen gugefithrt erIJaIten und deshalb ein mertlich {hoddered
Qidyt geben, jobald diejer @pannung%berluft unter eine getvijfe Grenge finft, Um diejem
{lbelftande entgegenzutretent, 1t ein reichlicher Aufwand von Leftungdmatevial notig, und
um ferner bei Auslbjchung von Lampen die Spannung fiiv die itbrigen noch Hrennendem
Qampen niht bie notiwendig ju jepende Grenge iiberfdhreiten ju lafjen, miiffen geeignete
Regulierungdvorridtungen, indbefondere aud- und einzujdaltende Wiberitinbe, joiwie unter
Umitinden vorziiglicdh aud) Attumulatorven sur Aufnahue der jeitweilig fiberjlitjjigen eleb=
trijdhen Qraft und zur Abgabe bei ungureidhenver Mafdyinenleiftung vorhanden jetn. Hierdurdy
werden die Anfagefoften im allgemeinen exhiht, dbod) ift davauf hinguiveifen, daf durd) 3wed=
mdfige Mitbenupung von Affumulatoren aud wiederum Erjparniffe su bewirfen jind und
per ganze Betrieb zu einem jehr fidgeren, bequemen und regelmipigen zu gejtalten iit.
Dad Dreileiteriyjtem, Abb. 676, berubht im allgemeinen daranf, daf die Lampes
pes Qeiterfyftems in el zwifdjen je tvei Leitungen parallel gejhalteten Gruppen hintes
einander gejchaltet jind, wobei die Mittelleitung jum Spannungdausgleid) dient und fdy
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bei gleichem Rraftverbraud) in beiden Lampengrippen infolge der durd) fie Hindurd-
gebenden gleien entgegengerichteten Strome in neutralem Buftande befindet. Die beiden
ftromliefernden Dynamomajdjinen DD find alfo hintereinander auf Spannungdverdoppe-
fung gejhaltet. €3 fann diefed Syjtem aud) mit einer, alddann aber der Summe der
beiden vorher eviwihnten Dynamod entfpredhender Dynamomajchine betrieben werden, tvie
und Abb. 677 zeigt. Die beiden duferen Leitungen find alddann durd) einen Regulier-
toiderftand w verbunden, an welden die Mittelleitung angejdhlofien ijt und mit weldhem ftets
ver Ausgleih atwifchen den beiden Lampengruppen ju bewirfen ijt. Jufolge der Hinter-
etnanberidhaltung Dder beiden Lampengruppen, bejiehungseije der Dbeiden Dynamo-
mafdhinen toird bei dem Dreileiteripjtem im BVergleidh zum JBiveileiteripitem der Borteil
erveicht, Daf bet gleidjer Stromftdrfe die Lettungen nur einen Hhalb fo grofen Querfdnitt
bei gleichemt Nubeffeft dev Anlage nbtig Haben, jo dap alfo tvop Des bdritten Draftes, der
verhaltnidmiBig nod) bitnner fein fann, an Leitungdmaterial exfpart wirh.

Bet dem Fitufleiterfyftem fommen vier unter jich pavallel gejdhaltete Lampengruppen
sioifden fitnf Qettungen in Hinteveinanderjdhaltung, wobet fitnf entjpredjend Heine Dynamos
hintereinander gefchaltet jwerden Edumen, bie man aber aud) durd) eine fitnfmal grofeve
Donamo erfegen fann, Der Borteil bed Fitnfleiterfyftems vor dem Jweileiter- und jelbit
Dreileiterfyjtem befteht davin, daf die Untvendung nod) bedeutend hherer Spannung als
im fepteren Syjtem ftatthajt ift, wobei allerdingd twiederum mit Ritdfidt auf J{olations-
fidjerheit und bie aud bder Jiolationdunficherheit fich ergebenden Gefahren die Grengen
ve3 Buldjfigen inne zu Halten find. Wenn aljp aud) bei dem Finfleiterfyjtem die Cr-
fparnid an RQeitungdmaterial nod) weiter getrieben werden fann, al3 bei dem Dreileiter-
foftem, jo tveten dod) anderfeitd wiederum audy grofere Schivierigfeiten in der Regulievung
der Spannung bei dem Fiinfleiterjyjtem Hervor.

Die um Betrieb von Lidtanlagen dienenden Dhnamomajdjinen find in den lepten
Jahren in bedeutender Grige biz 500, ja felbft bis ju 1000 Plerdefrdften gebaut werden,
toobet die Dampfmajdjine mit der Dynamomajdjine ein Ganged bilbet, A3 BVetriebs-
pampfmajhinen werden Haufig Dreicylinber-LVerbundmajhinen jtehender Vauart, aber
and) liegende jogenannte Tandemmafdjinen benust.

Befanutlidh) Hat in Deutidhland, dant des griindlichen Bilbungdganges jeiner Tednifer,
bie GEleftrotedhnif sur Jeit eine hohere Stufe evflommen, als fonftvo. Bejitglid) der Ent-
widelung der eleftrijgen Beleudhtung fteht die deutjhe Kaiferftadt in aller Welt pbenan;
Berlin ift jogar ald die Geburidftdtte der mobdernen Cleftrotedinif zu bejeichnen, denn
hier tivkte Werner Sitemens, der al3 ber LVatet diefed Jubujtrieziveiged gelten darf; durd
jeine Cntdedungen und Erfindungen fam die Anrequng zum Weiterftreben auf diefem
Gebiete. Die Berliner Elettrizitdtawerte, gegentvdrtig in vier groBen Anlagen borhanden,
jind vou aller Welt als mujtergitltig anerfannt, Die Leiftungsfabigleit diefer Werfe und
ber Stand dev elefirijchen Beleuchtung in der Reichshauptitadt it aus den folgenden,
offiziellen Beriditen entnommenen Mitteilungen zu erfehen. Nadpem gegen Enbde bes
Jahres 1890 die beiden {dhon ettva fedhd Jahre frither in Betrieb gefesten Jentral-
ftationen nodh) um zwwei vermehrt toorden waven, founte der Beleudtungdbesirt bedeutend
toeiter auggedehnt twerden. So fam e3, daf Cude Mdry 1892 an Bogenlampen 4013
und an Glithlampen 83320 betrieben jourden, AuBerdem waren aber damald in BVerlin
nodh) 801 eleftrijhe Cingelanlagen vorhanden, in denen mitteld8 Dampfmajdhinen oder
®asmotoren 3863 Bogenlampen und 54936 Glihlampen betrieben wurben. Die Ge-
jamtzahl der in Berlin porhandenen eleftrijden Lampen betrug dafer Enbe WMary 1892 an
Bogenlampen 7876 und an Glihlampen 140276, Nuferdem wurben nod) 192 Eleftro-
motoven betrieben. Redjuet man mit Ritdfidht auf die verjchiedene Leudhtfraft der Bogen-
lampen, dap eine Bogenlampe ebenjopiel Licht gibt, tvie eine 16 ferzige Glithlampe, jo
entipredjen die 7876 Bogenlampen 47256 Glithlampen und die Gejamtzahl der Glih-
lompent, bon denen jede tviederum jobiel Lidht twie eine gemwihulihe StraBengasilamme
ergibt, betrdgt 187532, soodburd ebenfoviel Gasflammen erfept tourden. Diefe 187532 Gas-
flammen entfprechen aber ettva bem fiinften Teil der gejamten von den Berliner ftadtifdhen
Gaswerfen veriorgten Gasdflammen, deven Gejamtzahl dabher damald auf rund 938000
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s {dhdgen war, Cnbe Mdry 1894 betrug die Jahl der von den vier ftabdtifhen Jentral-
ftationen verjorgten eleftrifhen Lichter 5673 Bogenlampen und 121262 Glithlampen,
{0 dap fid) alfp in 3ivet Jahren die Sahl der von biefen Elettrizitdtdwerten gefpeiften Bogen-
lampen um 329/, und bie Jahl der Glithlampen um nahezu 559/, vermehrt Hat. Nad
ber vorher angeftellten Bevedynung entipricht die Sahl ber von den Berliner Eleftrijitits-
werfen Ende Mdry 1894 gejpeijten eleftrijdhen Lichter 155300 Gasflammen. Nimmt man
an, dbaf die Jabhl ber durd) Einzelanlagen betriebenen eleftrvijdhen Lidpter fidh) jeit der Heit
um ettoa 339/, vermehrt habe, fo entfpricht diefe Babhl ettva 100000 Gasdflammen, und
daber twerben gegemwdrtig in Berlin durd) die eleftrijjen Lampen etiva 255300 Gas-
flammen erfet, — Die vier Verliner Eleftrizitdtswerte jind auf etwva 16000 Perde-
ftarfen Betriebstraft eingeridhtet, wad einer eleftrijen Leiftung von 12000 Kiloiatt
entjpricht.  Die Ungabl der gegemwdrtig in EGuropa benupten elettrijden Lichter faun, in
Glithlampen von 16 Normalfersen ausdgedriidt, auf 21, Millionen gefdhist werbden,
wovont auf Berlin allein beinabe ber zehnte Teil fommt.

Die Beleudtung ded beutjchen Reichatag3gebdudes ift ald eine der interefjanteften
und griften eleftrijhen Anlogen Berlind nod) befonbders hervorzuheben; diefelbe umfaft
in runder Bahl 115 Bogenlampen und 5400 Glithlampen, auperdem find fitr den Be-
trieb Der Bentilatoven Fur Heizung und Litftung nod) 16 Elefiromotoren aufgeftellt, weldhe
sujammen etiva 100 Pferdeftdrten leiften. Der eleftrijdhe Strom fiir dieje WUnlage twird
purdy einen Aufivand von etiva 650 Pierdeftdrfen geliefert,

A3 ein Peiftertitcd deutjher Cleftroiedhnit Hat die Beleudtungdanioge ded 98,6 km
langen Novdoftjeetanalsd zu gelten, denn nod) nie juvor jah ficdhy ein Eleffrotediniter
vor die Riefenaufgabe geftellt, auf eincr Strece vou nahezu 100 km in der hier geforderten
Weife den eleftrijhen Strom zu Beleudptungdzweden zu verwenden. Die Fernleitung
pe3 eleftrijden Stromes burd) Streden von grofer Ldnge, fiir KRrajtibertragung und
Beleudgtung ift wohl jdhon mehrfad) ausgefithrt worden, wie 3 B. bei der 28 km langen
Eleftrizitdtaleitung vom Wafjergefdlle des Unio bei Tivoli nad) Rom, welhes fehr
bemerfendwerte Unternehmen der Firma Gany & Co. in Budapeft in muftergiiltiger
Weife gelungen ift. JTedod) waren dabet mid)t anndhernd die Sdhwierigfeiten ju iiber-
twinden, oie fie jich bei ber fitr ben Nordoftieetanal von der Eleftrizititdgefelljhaft , Heliod”
st Rom=Chrenfeld audgefithrten Wnlage in den Weg fjtellten, infofern niht nur der
eleftrifche Strom [dngs diefer Strede bid su dem anbdern Enbe einfad) fortzuleiten, jondern
bie gange ©Strede zu belenchten tvar. Die Uberleitung und Regelung ves elefirijden
©tromes von einem Ovie jum andern, jelbjt wenn diefe Orte fehr weit aueinander-
liegen, ift eine fiiv Den Cleftrotedmifer fehr einfache Aufgabe, dagegen ift ed mit fehr
grogen ©dywierigteiten verfniipft, wenn eine grofe Anzahl aufeinanderiolgender Lampen
bi3 auf iveite Cuifernung hin derartig eleftrijd Detrieben twerden foll, daf ber ganze
Betried Ddie gewiinjdhte Siherheit Dbietet und finangiell Befriedigung getwdhet. Tie
genannte Uftiengefelljchaft Hatte aber Tedmifer zur BVerfiigung, welde wdhrend bdes
lepten Jahrzehntd bad Wedpjeljtromiyjtem in bedeutender Weife ausgebildet Hatten und
welche dem Unternehmen wvollftdndig getvadhjen warven. Die nlage Hat zivei Vetriebs-
ftationen, von Ddenen i) bie eine bei Holtenau, die andre bet Brunsgbiittel an den riefigen
Sdyleufenthoren Dbefindet, mit Ddemen Dber Ranal Dbeiderjeitd abgejperyt tverden fann.
JNeben ben Jentralmoafdinenanlagen, welde fiiv ben Drudwalferbetried zur Bewegung
per Sdleujenthore und Winden Dbdienen, find bdie eleftrijden Unlagen errichtet. Sede
diefer nlagen enthdlt zwei langjam laufenbde grofe Wedhfelftrommajdinen nadh bem juerit,
und gwar jeit 1886 von ,Heliod” benusten Syjtem, welde mit 85 Nmbdrehungen in der
Minute loufen und von denen jede 200 Pferdeftdrten zu leiften vermag. Die rotierenden
PMagnetfelder diefer Mafdhinen bilden zuglei) dasd Scywungrad der zu ihrem Betrieb
dienenden Dampfmaidhine. Diefe Dampfdoynamosd geben unter normaler BVelajtung bei
einem Dompjdrud von 6 WAtmofphiven 100 Rilowatt mit 1250 kg Dampjverbraud) nug-
bar in die Yettung ab, fo daff alfo 1 Kilowatt mit 12,5 kg Dampfverbraud) pro Stunde
geleiftet wird, Fitv dben getwdhnlichen Betrieb geniigt an beiden Stationen eine WMajdyine,
fo bap bdie anbdre al3 Referve dient. Der Strom twird mit einer Spannung von 200 Velt
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pou den Majdhinen abgegeben, Die 98,6 km lange Kanalftrede ift in vier Ubjdnitte ein-
geteilt und zrwar devart, daf von Holtenau je ein Abjhnitt auf der ndrdlidhen und fitd-
ligen Ranalfeite 513 zu 47 km veicht, und von da jind ebenfalls zivei Abjdhnitte, Dev eine
ndrdlid) und der andre {iidlich ded RKanaled an Brundbiittel angejdlofien. Auj diefe
Weife find vier Lampenreihen vorhanden, filr welde Hin- und Riidleitung angelegt ijt.
Bon Brunsdbiittel aus betrdgt die Hin- und Ritdleitung auf der nordliden Kanalfeite
99,8 km, auf der {iidlicgen KRanalfeite 99,8 km; in Holtenau auf der ndrdliden KLanal-
fette 98,6 km, auf der fitdlidjen Kanal
jeite 97 km. Durd) jeden diefer Leitungs-
abjdnifte twerden 250 Glithlampen von
ie 25 Rergenjtirvfen betrieben, jo daf fich
bon Lampe 3u Lampe eine mittlere Ent-
fernung bon 196 m erqibt. Da aber die
Seen, twelde vom Ranal durdyjdynitten
werben, feine eleftrijhe Beleudhtung er=
balten, tndem bdie Fahrrinne bder Seen
bei Nadyt durd) Gasbogen angezeigt ift, fo
ergibt i) eine mittlevre Entfernung von
etiwa 160 m. Jn Wirtlihleit ift aber die
Entfernung ber Qampen wijdjen 80 und
250 m perfdieden, da in den geraden
Streden ded Kanals die BVeleudhtung bei
250 m Entfernung der Lampen bonein-
ander boljtdndig genitgend ijt, wdhrend
per Abjtand ber Lampen im den Kurbven
geringer jein mup. Der Jived bdiefer
Kanalbeleudhtung ijt itberhaupt nur der,
pen Schiffen in der Nadt die Fahritrage
mit geniigender Deutlicheit u zeigen. Die
Gtromleitung befteht lingd besd Fanaled
aus 4 mm didem Kupferdraht, ift durd
Doppelgloden vou Porgellan ifoliert und
in Entfernungen vYou je 40 m durd) frdf-
tige Polzmaite getragen. An den Stellen,
wo fid) Lampen befinden, ift die Leitung
feinedwegsd unterbrodjen, fondern diejelbe
aeht an diejen Stellen um einen Cijentern
in mehreren Windungen Herum,
jo bap eine ununterbrodhene Leitung
porhanden ijt. Parallel zu diefen
um ben Gifenfern gelegten Leitungs- 678—680. Lampenmaft am Pord-Offeckanal.
wtndungen it an den Enden diefer

Windungsabteilungen bie Sulettung zu den Glithlampen angejdioffen. Eijenfern und Glith-
lampe find nad) ihren elettromagnetijen Cigenjdaiten jo abgemeffen, dap nur 99/, des
Gtromes, der an den Lidjtitellen verbraudyt wird, auf den Eifenfern und deffen Windungen
entfallen, wenn die Glithlampe brennt. Wird aber die Glithlampe defeft, jo geht der ganze
Strom burd) die Windungen des Cifenfernes, fo baf alfo feine Stromunterbredjung ein-
freten fann. Die Wbmefjungen {ind jo genau, daf von den 250 an jeden Leitungs-
abjdnitt angefdloffenen Glihlampen iiber ein Drittel aufer Befvieb gefept fein fann,
phne baf irgend eine Regulierung ded ganzen Syjtems in der Betriebsanlage exforderlich
iit. Die Klemmenipannung an jeder Qampe betvdgt 25 BVolt; auferdem ift der groge
Leitungdwiderftand zu itberivinden, §o baf an den Klemmen der Ranalleitung in der Be-
triebZanlage eine Spanmung von etiva 7500 Bolt dauernd erhalten wird. Diefe Spanmung
with durd)y Hodhtransdformierung ded 2000 Volt ftarfen Majdjinenitromed erzeugt.
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Die beijtehende Wbb. 678 gibt ein Bild eine3 Maftes mit der Lampe, iveldje in
AbD. 679 u. 680 nod) bejonderd im Auf- und Grundrif in grigerem Mafijtabe dar-
geftellt ijt. Wie erfichtlich, ijt die Lampe auj einem jHmiebeeifernen Ausleger mif dem
evindhnten von der Leitung ummwundenen Cifenfern montiert. In der ALD. 679 ift aud
nod) ber doppeltglodige Porzellanijolator im Durd)jdnitt erfidtlich. Dasd ganze Geftinge
nebjt der Leitung ift dbuvd) oberhalb angebracdhten Stadjelzaunbraht gegen Blivgefahr
gefdhitt. Die Leitung der Nordfeite ijt joiwohl unter dem Kanal felbft ald aud) unter
den in den Ranal einmiindenden Wafjeritrafen vermittelft armierter Kabel durdygefithrt.
Diefe RKabel find 1 m tief in dbad Kanalbett eingebaggert. Die Anfage avbeitet volljtindig
betriebsficger, und dabet ijt jede Lampe von der andern unabfdingig.

Die effeftvolle und bequeme Beleudhtung, welde dad eleftrijdhe Lidht filr Sdhauftellungen
und Theater gewdhrt, ift gleich bei bem Wujfommen bdiefer Lidpterzeugung erfannt worben.
Jm Lauje der Jeit hat die elettrijde Bithnenbeleudjtung eine gropartige Ausdbilbung erhalten.
Man hat zu dem Fwed Defonbdere eleftrijde Apparate unter der Begeidnung , Biihnen-
regulatoren” fonftrutert, mit welden ein Mann bdie gangen, fitv bie gréften mobdernen
Feerien erforderlid) eradyteten BeleucdhtungBeifette, fowie itberhaupt alle Beleuditungdwedyiel fiir
Tag- und Nadtjzenen, Mondfdein, Bligleuchten, Alpengliifen u.§. w. bequem in der Hand hat.
Die Bithne jelbijt ijt an der NRampe, hinler den Coulifjen und Soffitten, jowie Hinter den BVor-
jagitiiden und Trangparentd mit Beleuchtungsdlorpern aud weiBen, roten und blauen, beziehungs-
weije gritnen Glithlampen in reifjenweijer fenfrechter und wagrechter, fowie in geeigneter
gruppenweijer Anordnung audgeriiftet.  Diefe jdmtlichen Beleudhtungsrper find mit bem
Bithnenvequlator durd) eleftrijdhe Reitung®bdriihte verbunden. Jede Farbengattung der Gliib-
lompen Bat ihre befonbere Stromguleitung fiir jeden bdiefer BVeleudhtungdtirper, wihrend bie
Rirclettung fitv alle drei Farben gemeinjam ift. Der Bilhnenvegulator dient dazu, alle Lampen
bed Theaterd, aud) bie im Fujdaverraume befindliden, von einer Stelle aus ein- und ausd-
sujdjalten ober durd) Cinfdalten von eleftrijhen Widerjtdnden in der Lidhtabgabe abzufdywdden,
je nadydem Ddiefer oder jener Beleudptungsefiett erhalten werden joll. Der Apparat, den ADD. 681
in der von ber Allgemeinen Eleftrizititad- Gefelljdajt in Berlin gewdhlten Einridtung darftellt,
befteht aug einer bem Bwed entfprechenden Anzahl von Regulieveplindern, auf welde Drihte
sur Herbeifithrung geeigneter Strommwiderftdnde gewidelt {ind; cuBerdbem find bdie dazu nitigen
Umjchalter vorhanden. Durd) Hingufitgung von je wei CEylindern fann der eleftrijde Strom
mittelé bed eingejdjaltetenn Widerftandd beliebly bi3 zum bditfteren Bremmen Dder Lampen ab
geldjdd)t werden.  Die Kontaftftiicte, zwijden iweldpe bdie Abjtujungen ded Wiederftandes
in entfprechender Weije eingejdialtet find, bilden eimen CGylinder, der dem Kommutator einer
Gleidftrommaidyine dhnlidh 1ft.  Auf diefem Eylinder jdHleifen zwei Biivften, weldhe beide an
denjelben Pol bder eleftrijdien Stromauelle angejdhlofien {ind, wihrend dad opbere und untere
Enbe beg Wiberftandes, je nad) der Stellung ded Umidalterd, mit den Lampen in BVerbindung
fteht. Die eine der Biirften ijt feft mit einer Kurbel, die andre mit etner Sdieibe verbunbden,
weld) leptere fiiv fid) allein bewegt ober aud) mit der Surbel verfuppelt werden fann. Jn bder
einen Drehungdriditung jdjiebt die erfle Biivjte die anbdre vor fid) her; bei der entgegengefeften
Drehung dagegen bleibt die ziveite Viirjte jtehen, jobald bie Sdheibe von ber Kurbel pdgefuppelt
ift. Bu jedem Beleudptungdfiirper gehiren drei Umidialter, von denen jeder einer der drei Farben
per Lampen entfpricht. Dtan fann daher die Farben ded Licdhtd belicbig ausd= und einjdalten und
jomit 3. B. nur eine Farbe, etiva tot, allmahli) Heller werden laffen, wdhrend weip allmdhlicd
matter wird oder aud) jeine Helligleit beibehilt, je nadhdem der Veleudhtungsejjeft died erforbert.
Auf diefe Art jind jehr viele Mifdyungen und Abtdnungen ded Qichtd mit Leidytigfeit herbeizujithren.

Die Kurbeln ded HRegulatord tonnen nad) Belieben eingeln gedreht ober durd)y BVerfdhieben
ihrer Griffe in rabialer Ridtung an eine endloje Kette getuppelt werden, wodurd) al@dann bdie
Drehung der [intd, beziehungdweife red)td Defindlidien Handriider eine gemeinjame Bewegung
ber Surbeln ju gleider Jeit und in gleidher Ridhtung geftattet.

Bei der Theaterbeleudhtung bildet die Bahl der LQampen, deren Lihtitdrte tvdhrend der
DBorjtellung geregelt wird, den itberwiegenden Teil der gefamten BVeleudhtung, denn ed gehirem
bagu nidht nur die LQampen auf der Biihne, die in den Soffitten, Coulifjen, Rampen und Vor.
jagftiiden angebradyt jind, fondern auch die ded Bogenhaujesd, indbejondere ber Krote und der
Feftbeleudhtung, weld) letstere gewdhnlic) an den Balfonen und Galerien verteilt ijt. Eingelne
Borjapititde find aber pnwetlen nod)y mit trangportabeln Belendjtungdapparaten verjehen, bdie
widtigeren, Hitufig benusen Vorjasitiite milfjen jedbod) mit den itbrigen Lampengruppen von der
Bentralftelle aud regulierbar fein. Dennod) handelt ed fich bei gridferen Theatern ftetd um
viele Hunderte, ja jelbjt taufende von Lampen, bdie in verjdhiedenen Gruppen angeordnet,
bejonbere Jegulierung erfordbern.  Auper den gewihnlidhen Funitionen, welde jur Herjtellung
per verfchiedenen Faged- und Nadjteffette, Morgen= und Abenddimmerung, ipengliihen, Feuer:
fdein w. §. w. beftehenr, Hat ber Bilhnenvegulator aud) bdie Wujgabe zu erfiilflen, Gewitter=
erfdeinungen durd) bliartige Lidhtefjefte nadhzuahmen. Diejed Bligen wird dadurd) bewertjteligt,
baf gewifle tveife Lampengruppen plislih und in rajder Aufeinanderfolge von totaler Ber-
finflerung 5i3 zur voflen Qidtitbrte erhellt werden. Da auf den Biihnen ber Raum meijtend
1ehr bejdrdntt ift, fo mup biefer in Abb. 681 bargeftellte Abparat mbglichit gebringt gebamt
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fetn. et biefem Bithnenvegulator findet in ehtem Raume von 2,8m Hiohe, 1,75 m Breite und
0,6 m Tiefe nid)t nur dad gefomte Leitungdmaterial von 6 einjadjen und dret Doppelwiderftinden
fiir Gtromijtirfen bigd zu 60 Ampére Plag, jondern ed ift aud) nod) der gonge Mechanidmus mit
allen Hebeln Sdaltern und Bligoorvichtungen darin untergebradht. Um die feinften Abjtufungen
in ber Lidtftdrfe und bie entipredhenden Spannungdunterfdjiede von Kontalt zu Kontaft zu
erhalten, ijt jeder Megulierwiderftand in 90 Stufen zerlegt. Jn einem ftarfen gufeifernen
®eftell veihen fidh bie dburdy jdymiedeeiferne Mahmen gefopten Regulierwiderftinde in Draht=
ibivalen aneinanber, wihrend ber terraflenartige Aufbau ded Gejtelld ur Lagerung Hohler Wellen
bient, innerhalb beren mafjjive eiferne
Achien drehbar find. Auf den Hohlen
Wellen figen die al8d doppelarmige
Hebel geformten Kontafte, welde mit
aahleeidhent febernben Berithrungsd-
flachen auf ven Lontattlamellen der
Wiberjtdande jchleifen, um die Uber-
leitung ed eleftrifchen Stromed 3u
vermittelnn. Dieje Hebel brehen fich
fo Tange Tofe auf ber Welle, bis jie
in Funttion treten; erft bann werben
fie durd) eine finnreide Frittions-
fuppefung mit der Welle fejt ver-
bumben, bdeunt e3 ift jur Hervor-
brinqung bder verjdyiebenen L=
effette abiolut erforderlich, dafy die
Bewequng der Hebel eingeln ober
gruppenweife in jeder beliebigen
Kombination bewirft twerben fann.
TWie AbD. 681 aud) nod) zeigt, be-
finden {ich in bem oberen Uufbon =—
bed Apparats die Umid)alter fiir bie =
farbigen Lampen; bdie Handhaben
der hierzu dienenden Fontaftidyieber
jind fnopfffrmig und tragen bdie
Farben der entjprechenden Lampen=
gruppe, jo dap Berwed)jelungen bei
nuy einiger Aufmerfjamteit gar nicht
vorfomnen finmen.

Gelegentlich der 1891 in Frant:
furt a. M. abgehaltenen internatio-
nalent eleftrotedinijdien Ausdftellung
beleudhtete die Firma Shucert & Co.
bad DBiftoria- Theater und unter-
ftiste dabei die Wirfung bder dazu
benupten Glithlampen nod) durch
Anwendung  tleiner Sdyeintverjer,
weldje die Gruppenbeleudhtung zu
bejorgen Hatten. Durd) diefe teinen
Reflettoren wurde dad fonjt nad
allen Rightungen auditrahlende Licht
einer Bogenlampe in einer bejtimm:
ten Jichtung auf die Gegenftdnde
und Perjonen geworfen, welde in
gait befonderer Helligleit und beztv, in einer Veleudjtung von beftimmter Farbe Hervortreten follten.
Gang bejonderd zauberhafte Lidhtwirfungen fonnen dbadurd) aud) bei Springbrunnenr und Wajier-
fallen erzielt werden, aud) fir Signallidhter und nidtlide Anjtlarungen zu Lande und u Wafjer
find biefe im folgenden Abjchnitt ju betvachtenden Scheintverfer von gqriptem Borteil.

Jn wirtiaftlicger Hinfidht fehr widtig, ja fiiv die praftifhe Anwendung einer
Beleudptungsart oft entidheidend finub die Beleudtungdtoften. Um Ddiefe bejtimmen
su tonuen, ijt 8 vor allenr ndtig, die Stivfe ded erielten Lidjteffeftes su mefien, Died
gefdieht mit Hilfe der fogenannten photometrijhen Appavate, von denen fpéiter (in B, II)
De§ fueiteven Die Rede fein wir. Hier fet nur evidhnt, daf ald Maff hierbei nad 1ber-
einfommen eine Lichtquelle benubt wird, die eine miglichft ftetd gleichbleibende Lichtftdirte
aufweift, und bie man fid ftetd in genau gleicger Vejdhaffenheit veridhaffen fann. A
foldjes Lidjtmafp gilt 3. B. tn Franfreid) immer nodh die alte, ©. 580 befprodiene Earcel-
lampe, Jn Cngland hat man, um ein einfachered Ridhtmaf an der Hand zu haben, die
Walvatterze, in Deut{hland bis vov furjem die afl3 ,Bereinsferze” begeidhnete LParaffin-

681. Repulierappurnt Fiv Biihwenbelenditung der ,,Algemeinen
Elehtrigitits-GelellIehalt™ in Berlin,
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ferze benust, die eigensd zu dem Fived hergeftellt und mit einem Dot von genau beftimmter
Art und Stirfe verjehen wurbe. Nady diefem MNormalmaf wird dann die Leudytfraft
andrer Ldhtquellen in einer BVergleichzahl beftimmt; o fpricht man 3 B. bei und von
16 fergigen, von 25 Rerzen f{tarfen Glihlampen. Neuerdingd wird aber in Deutidhland
allgemein a3 Qidpt einer von dem befannten Eleftrotednifer Hefner-Altened fonftruierten
feinen Qamype, die mit Umyl-AUcetat ald Brennjtoff gejpeift wird, und das Map, das fie
bei einer Flammenhohe von 40 mm entwidelt, ald RQidgteinfeit (,Pefuerferse”) benupt.
Dieje Cinbeit 1ft etiva 109/, feiner al3 bdie bidherige Vereinsferse. — Anfer den Lidht-
mefjungen ijt jedod) auc) nod die gange Wirfungsweije ber Beleudjtunganlage su beriid-
fidgtigen. Der frangdiijde Gasteduifer Henry Marédall hat in feinem 1894 erjdhienenen
Budpe: ,L’éclairage & Paris” die Koften fiir die Beleudtung einer Strafe in der Weife
berecdhuet, dafi er die Gefamtfumme der Beleudhtungstoften fiiv die Flacheneinheit der nad
Ween gemefjenen StraBenfliche durdh die nad) Meterfersen beftimmte mittleve Helligleit der
Gtrafenbelendhtung dividierte. Auf diefe LWeife fanbd er fiiv die Beleudhtung mit Shnitt-
bremuern zu 140 1 ftimdlicgem Gasverbraud) 6,51 Centimesd = 5,45 Pf. Fiir die Be-
Yeudhtung mit Regenerativbrennern zu 750 1 {timdlihem Gasdverbraud) 4,71 Centimes =
3,9 PL. Fiir die Beleudhtung mit eleftrijdhem Bogenlicht tourde tm Durdhjdnitt nady der
st Grunde gelegten Mafeinbeit 1,58 Centimed = 1,26 Pf. gefunden. Eine andre Urt ber
Sojtenbevedhnung fitr bie Beleudtung twurde von dem Berliner Stadteleftrifer Dr. Martin
fRallmann in feinem 1895 erjdjiencnen Bude ,Grundiitge der Siderheitstednif fiir
eleftrijche Licht= und Rraftanlagen” angeftellt. @1ernacﬁ ergibt fid) in ber Jujammenitellung
ber %eIeud)tungéfnften fitr gleiche Qichtlieferung im quivalent von 12000 eleftrijhen Gliih-
lompen i fe 16 Novmalferzen bezitglich Unlagetapital und Lompendrennjiunde folgendes:
1. Gleftrifdje Beleudjtung mit eignem majdjinellen Vetriebe in runder Jahl . . 42000 ML
titv die Lampenjtunde 2,155 Pf.
2. Eleftrijche BVeleudtung bei Entnafme Hed Stromes aud einem (iiefmgttaté%werfe 67000 Mt
fiiv bie Qampenijtunde 3425 Pf.
3. ®asbelendhtung . .+ . .+ . . . . 48500 Mt
fur bie Sampenftunbe 24( ﬂ:’r
Die mittlere Brenndauer einer ®lithlampe 1t Hierbei ju ettva 1400 Stunbden angenontmen,
wad ald fehr hod) erjdjeint, indem man fitr gewdhnlidh Hoditens 800 Brennftunden
angunehmen pilegt, wdabrend mit Ritdlicdht auf die beiden jebt zlemlich billigen und dafer
aud) nidyt fehr jorgfdltig fabrizierten Glithlampen rajd) eine merflide Lidhtabnahme ein-
tritt, jo bap man mit Ritdjicht Hievauf die praftijhe Breundawer im Durdhjduitt nue u
etiwa 500 Stunden annehuen foun.
€3 ergibt {idh hierausd, dap hinfidhtlih des Glithlichtes dad elefirijhe Licht in wirt-
fdhaftlicher Besiehung faum nocy zu fonfurvieren vermag, febod) eignet fich die eleftrijde
Glihlampe, die fich in allen Stellungen anbringen (dHt, fiiv deforative Beleudtung, fir
weldge dad Gasglithlicht nur in bejdrantterem MaBe su benupen ijft. Hinfihtlid) der
$Hervorbringung ftarfer Lidhtquellen ijt bagegen bas eleftrijdpe Lidht allen andern Lidt-
guellen {iberfegen, bdenn e3 lafjen fidh eleftrijhe Lidhtbogen von mehreven Hunderttaujend
Rerzen Leudhtfraft heritellen, {obald deven Richt durdh geeiguete Reflettoren in einem ver-
didhteten Strablenbiimdel ausdgefendet ird. Die fiix Crzeugung des elefirifen Stromes
aufgemwenbete Arbeitstraft wird im Bogenlicht {iebenmal befjer ausdgenupt ald tm eleftrijden
Glithlicht, und mithin ftellt fid) der Preid ded Bogenlidhtes fitr die Lichtftivteneinheit aud
auf den fiebenten Teil bes Preifes fiiv diefes GLihlicht, und dafer find nad) dem jesigen
Preidverhiltnid elettrijded Bogenlicht und Gasqlithlicht gleidhwertig Hinjichtli) der Kojten
fitr bie gelteferte Lidjteinheit. Um aber dad eleftrijdie Bogenlicht dem Gebraudh o anzu-
paffent, tvie died begiiglich des Gadglithlichted der Fall ijt, witrde ed fidh darum Hanbdeln,
Bogenlampen von derfelben Kerzenzabl, wie fie eine jolche Glithlampe befist, Herauitellen,
died ift aber nicht thunlich, und fitr Kleinbelendhtung jteigern fich aud) wiederum die Rojten
Ded Bogenlidhtes; auferdem it die eleftrijche Bogenlampe ein iemlidh) Hinitliher Upparat,
Deffen YPreid an und fitr fid) ein bedeutend hoherer ijt, al3 ber eine3 Gasbrenners, 3
{dheint demunad), wenigftend wie die Dinge gegenwirtig ftehen, dah fiir fleinere Lidhter
ba3 Gazglithlicht ben Sieq getvinnt,



